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архитектуры, г. Одесса) 
  
Наводяться результати експериментальних досліджень впливу мінерального 
наповнювача на питомі відносні деформації повзучості конструкційно-
теплоізоляційного неавтоклавного пінобетону.  

  
Постановка проблемы. В условиях энергетического кризиса теплозащитные свойства 

конструкционно-теплоизоляционного неавтоклавного пенобетона (далее по тексту КТ 
НПБ) имеют первоочередное значение, поскольку затраты на содержание зданий при 
постоянно возрастающей стоимости энергоресурсов все больше определяются затратами 
на отопление и кондиционирование. Это обстоятельство позволяет отнести КТ НПБ к 
стратегическому материалу в вопросах энергосбережения. 

Теплопроводность КТ НПБ в 3...4 раза меньше, чем теплопроводность кирпича, и в 5...7 
раз меньше – чем керамзитобетона; его применение позволяет возводить однослойные 
наружные стены толщиной в 0,3…0,5 м, во всех климатических зонах Украины. По 
теплотехническим показателям такие наружные стены соответствуют  новым требованиям 
энергосбережения во вновь возводимых зданиях, что позволит сократить массу стен в 
2…4 раза. Сам КТ НПБ обладает уникальными свойствами, не имеющими альтернативы 
на сегодняшний день, а по шкале комфортности строительных материалов занимает после 
дерева второе место [1,2,3]. 

Учитывая, что объем производства ячеистого бетона в тыс.м3 на 1 тысячу жителей 
составляет: страны Западной Европы – 200…280, Беларусь – около 200, Россия – 20…25, 
Украина – 8…10, и Кабинет Министров Украины постановлением №684 от 26 мая 2004 г. 
утвердил «Программу развития производства ячеистобетонных изделий и их применение 
в строительстве на 2005…2011 годы», которая предусматривает за этот период 
увеличение производства ячеистого бетона для строительства до 5…6 млн. м3/год, а это 
должно дать существенный импульс для расчета и конструирования конструкций и 
изделий из ячеистого бетона [2,4,5].  

Основная цель статьи заключается в оценке влияния минерального наполнителя на 
удельные относительные деформации ползучести КТ НПБ.  

Методика исследований. Для получения искомых результатов был выполнен 
эксперимент, методика проведения которого, состав смеси, характеристики используемых 
материалов, технология приготовления смеси, размеры образцов и их количество 
приведены в работах [6…9]. 

Результаты исследования. Анализ экспериментальных данных (табл. 1) показал, что 
величина удельной относительной деформации ползучести C(t,t0,σ) пенобетона 
(выраженная полиномом 1 и представленная на рис. 1) в зависимости от количества  и 
дисперсности наполнителя изменяется в пределах от 4,95 до 17,68·10-4 МПа-1 (на 72%). 

  
 
 
 
 
 



Таблица 1 
Удельные относительные деформации ползучести КТ НПБ 

  
№ 

опыта 
C(t, t0, σ)·104, 

МПа-1 
№ 

опыта 
C(t, t0, σ)·104, 

МПа-1 
1 10,14 7 17,68 
2 6,84 8 9,32 
3 7,68 9 9,04 
4 7,47 10 11,51 
5 9,32 11 8,14 
6 10,78     

  
Рассмотрим изменение удельных относительных деформаций ползучести пенобетона 

при определенном количестве наполнителя. При количестве наполнителя Н=5% и 
изменении дисперсности от 200 до 600 м2/кг удельные относительные деформации 
ползучести пенобетона уменьшается от 17,67 до 9,04·10-4 МПа-1 (на 48,8%), с 
направлением увеличения в сторону дисперсности 600 м2/кг. Максимальное значение 
C(t,t0,σ)=17,67·10-4 МПа-1 получено при дисперсности 200 м2/кг, а минимальное значение 
C(t,t0,σ)=9,04·10-4 МПа-1 при дисперсности           600 м2/кг (рис. 1,А). При фиксированном 
количестве наполнителя Н=10% и изменении дисперсности от 200 до 600 м2/кг удельные 
относительные деформации ползучести пенобетона уменьшается от 10,78 до  4,95·10-4  

МПа-1   (на 54,1%), с направлением уменьшения в сторону дисперсностей 400 и 600 м2/кг. 
Максимальное значение C(t,t0,σ)=10,78·10-4 МПа-1 получено при дисперсности 200 м2/кг, а 
минимальное значение C(t,t0,σ)=4,95·10-4 МПа-1 при дисперсности             400 м2/кг (рис. 
1,Б). При количестве наполнителя Н=15% и изменении дисперсности от 200 до 600 м2/кг 
удельная относительная деформация ползучести пенобетона уменьшается от 10,14 до 
6,84·10-4 МПа-1 (на 32,5%), с направлением увеличения удельной относительной 
деформации ползучести пенобетона в сторону дисперсности 400 м2/кг. Максимальное 
значение C(t,t0,σ)=10,14·10-4 МПа-1 получено при дисперсности 200 м2/кг, а минимальное 
значение C(t,t0,σ)=6,84·10-4 МПа-1 при дисперсности 400 м2/кг (рис. 1,В). 

  
C(t,t0,σ) x 103 = 1,078w1 – 0,796w1w2  – 0,377w1x1 + 0,313x1

2+ 
                + 0,495w2 + 0,164w1w3 – 0,124w2x1+                                                                                                   

                                           + 0,523w3 + 0,084w2w3 – 0,068w3x1. (1) 
  

 
  

Рис.1. Трехкомпонентные диаграммы изменения удельных  
относительных деформаций ползучести 10-4 МПа-1 

для разного количества наполнителя (А, Б, В) 
  

 
 



Выводы 
  
Анализ полученных результатов показал, что применение минеральных наполнителей в 

исследуемых пределах (Н=5…10%; Sy=200…600 м2/кг) изменяет удельные относительные 
деформации ползучести C(t,t0,σ) в достаточно широких пределах от 4,95 до 17,68·10-4 

МПа-1 (на 72%). 
Рассмотрев результаты влияния минеральных наполнителей на удельные 

относительные деформации ползучести, перейдем к анализу их влияния на другие 
характеристики КТ НПБ. 
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