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При эксплуатации зданий и сооружений на обеспечение норматив-

ного микроклимата внутри помещений  тратится до 40%  производи-

мой в стране тепловой энергии.  Около 30%  этой энергии теряется че-

рез наружные стены. Теплотехнические характеристики наружных 

стен зависят, в основном, от приведенного сопротивления теплопере-

дачи. Минимальное значение приведенного сопротивления регламен-

тировано [1], Rпри ≥ Rqmin.Известно, что с увеличением толщены слоя 

теплоизоляции, стены снижаются теплопотери здания. Динамика этого 

процесса показана на рисунке 1. 

 
Рисунок 1.  Динамика теплосбережения при утеплении стен здания 

 

Из рисунка видно, что чем толще слой теплоизоляции, тем выше 

процент теплосбережения. Особенно быстро это проявляется при из-

менении толщины теплоизоляции от нуля до 0,1 метра. Однако, учиты-

вая современные экономические требования к инвестиционным проек-

там, интерес представляет анализ влияния расчѐтной толщины тепло-

изоляции при утеплении стен на такие факторы, как динамический 

срок окупаемости проекта, То, чистый дисконтный доход инвестора, 
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ЧДД, индекс доходности проекта, ИД. Используяметодики [2], нами 

были просчитаны зависимости этих параметров от толщины слоя теп-

лоизоляции для климатических условий городаОдессы при утеплении 

стен пенополистиролом. Результаты расчѐтов представлены на рисун-

ках 2÷4. 

 

 

Рисунок 2.  Зависимость динамического срока окупаемости проекта 

от толщины слоя теплоизоляции,где  Е – норма дисконта; 

δ опт–оптимальная толщина слоя теплоизоляции, м. 

 

Из рисунков видно, что значения экономических показателей про-

екта утепления стен То, ЧДД, ИД зависят, как от толщины теплоизоля-

ции, так и от принятой нормы дисконта. Чем меньше принятая норма 

дисконта, тем меньше срок окупаемости проекта и выше доход инве-

стора. Минимальный срок окупаемости  и максимальный индекс до-

ходности проекта наблюдаются в нашем примере при толщине тепло-

изоляционного слоя0,07 м. Максимальный чистый дисконтный доход 

инвестор получит при толщине теплоизоляции 0,1÷0,12 м. Решение об 

окончательном выборе толщины слоя утепления стены принимает ин-

Е = 0.2;  δ опт= 0,07м. Е = 0.15;  δ опт= 0,07м. 

Е = 0.08;  δ опт= 0,07м. 
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вестор взависимости от того, что ему выгодно:минимальный динами-

ческий срок окупаемости проекта или максимальный чистый доход. 

 

 

Рисунок 3.  Зависимость чистого дисконтного дохода инвестора 

от толщины слоя теплоизоляции 

 

Рисунок 4.  Зависимость индекса доходностипроекта от толщины 

слоя теплоизоляции 

Е = 0.2;  δ опт= 0,1м. 

Е = 0.08;  δ опт= 0,07м. 

Е = 0.08;  δ опт= 0,12м. 

Е = 0.15;  δ опт= 0,1м. 

Е = 0.15; δ опт= 0,07м. 

Е = 0.2;  δ опт= 0,07м. 
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Выводы 

 

1. При утеплении наружных ограждающих конструкций зданий 

необходимообязательно учитывать не только теплотехнические требо-

вания, но и экономические. 

2. Оптимальная толщина теплоизоляционного стоя стены может 

быть определена по минимальному сроку окупаемости проекта и мак-

симальному  значению чистого дисконтного дохода инвестора при обя-

зательном соблюдении нормативных требований по теплоизоляции. 

 

 

 

Summary 

 

This paper contains a study insulation thickness of external walls in 

thedevelopment of the investment project thermal performance of the build-

ing. 
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