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Oodecckas 20cy0apcmeeHHas akaoemus CmpoumensCmed U apxXumexmypbl

3oma-yHOC INHPOKO HCIIOJIB3YyETCS B KadeCTBE TOHKOAMCIIEPCHON
MHUHEPaIbHOHN 100aBKH K HOPTIAHAIEMEHTY, OKa3bIBAIOIIYIO YILIOTHSIOIIEE
BIMSIHAE Ha CTPYKTYpY LIEMEHTHOro kaMmHs. B To e Bpewms, BcieicTBHe
HU3KOI aKTHUBHOCTH 30JIbI B Ipolecce TruapaTaluil MOpPTIAHILEMEHTa
BO3HHMKaeT HEOOXOJMMOCTh IOBBIIIEHHOIO pacxojia BsDKYIIEro Juist
obecrieuenns TpeOyeMbIX IOKa3areleil mpoyHoctd pactBopa [1, 2, 3].
OmHuM ©3 cHoco0OB TOBBILIEHHUSI MPOYHOCTH LIEMEHTHOTO KaMHS U
pacTBOpa Ha ero OCHOBE SIBIISICTCSI MEXaHOAKTUBAILHS leMeHTa [4, 5].

[IpencTaBmsi MHTEpEC BBIACHUTH BIMSHHE COJCPKAaHHUA 30JbI-yHOC B
MOPTIAHALIEMEHTE HAa MPOYHOCTh NPH CXKAaTHH CTPOMTEIBHOTO PacTBOpa
cocrasa 1:2.

B skcmepuMmenTte ucmoib3oBanachk 3oma-yHoc JlagpbkeHnckuit TOC B
komumuectBe oTr 0 g0 80% wmaccel Bskymero. s CHWOKEHHS
BOJIOTIOTPEOHOCTH [IEMEHTO30JIbHON CYCIEH3UHI HCTIONIB30BAJICS
cynepmactudurarop C-3 B konmuectse ot 0 10 1% maccel Bsokyiero. B
KayecTBE MEJKOTO  3alOJHUTENss INPUMEHAJCS IEeCOK  KBapLEeBBIH
HukunToBckoro kapbepa ¢ M,=2,7. IIpoyHOCTb pacTBOpa ONIpEAENsIach
myTéM MCHBITaHUs 00pa3uoB-Oanouek 4x4x16 cM B 2-x M 28-M CyTOYHOM
Bo3pacrte. TBepaeHHe 0Opas3LoB OCYLIECTBISUIOCH B KaMepe HOPMalbHOTO
TBepaeHus npu TemnepaTtype +20°C 1 OTHOCUTENBHON BIAXKHOCTU BO3AyXa
>95%.

Vcnopusmu OKCIIEPUMECHTA NPEAyCMATPpHUBAJIACh MCXaHOAKTUBAIIAA LC-
MEHTO30JIbBHOTO BSDKYIIETO B CKOPOCTHOM CMECHUTEIIC-aKTUBATOPE. I[J'IH
KOHTPOJIA MCIIOJIb30BaIaCh EMEHTO30JIbHASA CYCIICH3USA, BAKYIICE KOTOpOﬁ
AKTHUBAIIUN HE MMOJABEPTAIOCH.

DKcHepyMeHT MPOBOAWIN 110 2-X (aKTOpHOMY IUIaHy. B kauecTBe Hesa-
BUCHMBIX IIEPEMEHHBIX OBUIM HPHUHATHI CIEAYIOIUe (akTopbl BapbUpOBa-
HUSL:
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X1- pacxozx 30itel B opTinananemente (40+40) %;
X,- kornenTpanus C-3 B Boxymiem (0,5+0,5) %.

Brimonnasaance ABC IMapaJlyICJIbHBIC CEPUN DKCIICPUMECHTOB. HepBaﬂ ape-
AycMaTpuBajia IMpUroTOBJIICHUEC paCTBOpHOﬁ CMECCHU 110 TpaﬂHHHOHHOﬁ TCX-
HOJIOT'UH. BTOpaS[ - C IPUMCHCHUEM MCXAaHOAKTHUBAILIUU BAXKYLICTO. AxTH-
BUPOBaHHad CyCl€H31d CMCIIMBAJIACh C KBApPILCBbIM IIECKOM B TI/IXOXO,HHOﬁ
MEIIAJIKE 10 OAHOPOAHOTO COCTOSAHUS.

Ioka3zaTeny MPOYHOCTH IIEMEHTHONECYAHBIX O0pa3IOB MPH H3TUOE u
CXXaTHH MPUBEACHBI B TaOmuIe 1.

Tabiuma 1
[TnaH SKCHIepUMeHTa U MEXaHUYECKHE XapaKTePUCTHKUA 00pa3IioB
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IIpumeuanue:
RX., - IPOYHOCTL 00pa3OB-0aoYeK Ha pacTsukeHue Ipyu n3rude, Mlla.

Bsxylnee akTHMBaLUMM HE IIOJBEPraaock; R

- TPOYHOCTHh OOPa3IOB-
0anoyek Ha pacTspkeHue npu usrude, MIla. Bspkymee MexaHOaKTHBHPO-
BaHHO; RY - IPOYHOCTH 0OpasLoB-Oanodek npu cxatuu, MIla. Baxymee
aKTHBAIMH HE IOJBEPrajgoch; RY . - MPOYHOCTH 00pa3loB Oamodex MpH

cxatu, Mlla. Bsixyiee MexaHOaKTUBUPOBAHHO.



ITo TMONyYEeHHBIM KCICPUMEHTATIBHO-CTATHCTHICCKUM MomensiM (1-4)
OBITM TIOCTPOCHBI TpadUIecKue 3aBUCHMOCTH, OTOOpaXkaroliye BIHSHHE
BapbUPYyEeMBIX (DAKTOPOB COCTaBa HAa MPOYHOCTh PACTBOpA IPHU CHKATUH U
u3rube B 28-u CyTOYHOM BO3pacte, puc. 1.

RX,=30,9-19,3%; - 4,2%" - 5,9x1%, +7,0%+ 0,1x,° (1)
R¢ =38,3- 24,4, - 3,6X,% - 8,7X1X, + 9,5%, - 0,7x,” (2)
R* =6-2,9%:-0,7%,*1X1X,+1,4%,-0,05%,” ®3)

R =7,1-2,1%,-0,6x:2- 0,2xX, + 1,3%; - 0, 01x,2  (4)

usze -
C-3=0% C-3=0.5% C-3=1%
a) 10 10

3ona, %
©)
C-3=0% C-3=0.5% C-3=1%

3ona, Y

Puc. 1. BiusiHue coneprkaHus 30J1bI1-yYHOC B IIOPTJIAHILIEMEHTE Ha
HNPOYHOCTH 00pa3LoB-0aI0UeK Ha pacTsHKeHUE Npyu u3rube (a) 1 npu
cxaruu (0), MIla:
- PacTBOp Ha MEXaHOAKTUBHPOBAHHOM BSDKYIIEM;
- KOHTDOITb

AHanu3 rpadUUIecKuX 3aBUCHUMOCTEH CBHIIETEIBCTBYET O TOM, UTO BBE-
JIEHUE 30JIbI-YHOC B MOPTIAHIIEMEHT MPUBOJIUT K CHIIKEHHUIO MPOYHOCTH
pacTtBopa. DTO XapakTepHO KakK Ui pacTBOpa Ha MEXaHOAKTHMBHPOBAHHOM
BSDKYIIIEM, TaK M JJISl PacTBOPa, BSDKYIIEE KOTOPOTO MEXaHOAKTHBAIIMH HE
[IO/IBEPraJIoCh.



OKCIIEPUMEHTAIBHO YCTAHOBJIEHO, YTO MEXaHOAKTHBAIUS TPUBOIHUT K
MTOBHIIICHUIO ITPOYHOCTH PACcCTBOPA TI0 CPABHEHHUIO C KOHTPOJIEM B CPEIHEM
Ha 20-30 %. DOto mO3BONSET YBENMUYUTH COJEpKAHUE 30JbI B
nopTiananeMente Ha 15-20 %, obOecrmeurBas NPU 3TOM MOTYYCHHE
PaBHOIIPOYHBIX (110 CPABHEHHUIO C KOHTPOJIEM) PacTBOPOB.

Boisoowt

1. IloBblmeHNe KOHICHTPALMH 30JIbI-yHOC B MOPTIaHALEMEHTE CHIKA-
€T MPOYHOCTH pacTBopa. OCOOCHHO 3HAYMTENHHBIA COPOC MPOYHOCTH Ha-
OmmoaeTcs B TUama3oHe coaep KaHus 301kl B BsokymeM oT 40 % mo 80 % -
naJeHre NPOYHOCTH IIPH ITOM JOCTHIaeT 2-X U Ooliee pa3 Mo CPaBHEHUIO C
MPOYHOCTEIO pacTBopa Ha 0e3100aBOYHOM IOPTIaHALIEMEHTE.

2. MexaHoakTHBalysl MOPTJIAHJIEMEHTa ¢ JOOABKOM 30JIbI-YHOC I103-
BOJIICT TMOBBICUTH IMPOYHOCTH CTpOMTENBHOro pactBopa Ha 20-30 % mo
CPaBHEHHUIO C KOHTpOJeM (pacTBOp TOXKAECTBEHHOTO COCTaBa, BsDKYyIIEe
KOTOPOT'0 MEXaHOAKTHBAIMH HE TOABEPraioCh).

Summary

It is investigated the influence of fly ash on the kinetics of curing of
the mortar. It is revealed that the mechanical activation of the binder in
the presence of superplasticizer C-3 increases the strength of the solu-
tion in the binder of cement-ash.
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	Условиями эксперимента предусматривалась механоактивация цементозольного вяжущего в скоростном смесителе-активаторе. Для контроля использовалась цементозольная суспензия, вяжущее которой активации не подвергалось.
	Эксперимент проводили по 2-х факторному плану. В качестве независимых переменных были приняты следующие факторы варьирования:
	Х1- расход золы в портландцементе (40±40) %;
	Х2- концентрация С-3 в вяжущем (0,5±0,5) %.
	Выполнялись две параллельные серии экспериментов. Первая предусматривала приготовление растворной смеси по традиционной технологии. Вторая - с применением механоактивации вяжущего. Активированная суспензия смешивалась с кварцевым песком в тихоходной м...
	Показатели прочности цементнопесчаных образцов при изгибе и сжатии приведены в таблице 1.
	Примечание:
	- прочность образцов-балочек на растяжение при изгибе, МПа. Вяжущее активации не подвергалось;   - прочность образцов-балочек на растяжение при изгибе, МПа. Вяжущее механоактивированно;   -  прочность образцов-балочек при сжатии, МПа. Вяжущее актива...
	По полученным экспериментально-статистическим моделям (1-4) были построены графические зависимости, отображающие влияние варьируемых факторов состава на прочность раствора при сжатии и изгибе в 28-и суточном возрасте, рис. 1.
	=6–2,9x1-0,7x12-1x1x2+1,4x2-0,05x22                       (3)
	/ = 7,1 - 2,1x1 - 0,6x12 - 0,2x1x2  + 1,3x2 - 0, 01x22    (4)
	Анализ графических зависимостей свидетельствует о том, что введение золы-унос в портландцемент приводит к снижению прочности раствора. Это характерно как для раствора на механоактивированном вяжущем, так и для раствора, вяжущее которого механоактиваци...

