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ТОЧНОЕ РЕШЕНИЕ ОБЩЕГО УРАВНЕНИЯ МАТЬЕ

Крутий Ю.С., Васильев А.В.

В канонической форме уравнение Матье принято записывать в виде [1]
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где ,a q постоянные параметры. Данное уравнение имеет многочисленные приложения в
динамике механических систем, физике и технике.

Методом прямого интегрирования, развитым в работе [2], для произвольных
параметров a и q построены фундаментальные решения уравнения (1). Эти решения
представляются абсолютно и равномерно сходящимися рядами:
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С помощью рекуррентных формул (3)(6), по известной начальной функции ,0,0( )n z
последовательно определяются образующие функции , ,0 ,0, , ,,( ), ( )   ( )n k n k n m k mz z z    .

Точное решение уравнения (1) имеет вид
1 2( ) (0) ( ) (0) ( )y z y y z y y z  .

Для удобства численной реализации, посредством разложения косинуса в степенной
ряд, образующие функции представлены степенными рядами. Для вычисления
коэффициентов этих рядов получены соответствующие рекуррентные формулы.

С помощью найденных фундаментальных решений, используя известную [1] формулу
1 2ch ( ) ( )y y    , установлена прямая аналитическая зависимость между

характеристическим показателем  , который является индикатором свойств решений
уравнения Матье, и исходными параметрами задачи ,a q .
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