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Использование тонкостенных изделий для наруж-
ных ограждающих конструкций потребовало решения
задачи технологии устройства надежных стыковых со-
единений между тонкостенными элементами. Для ре-
шения поставленной задачи был проанализирован
отечественный и зарубежный опыт по технологии
устройства стыков ограждающих конструкций зданий,
сооружений и с учетом этого опыта были разработаны
технологические решения конструктивных форм сты-
ковых соединений тонкостенных изделий, подобраны
и исследованы эффективные материалы для замоно-
личивания стыков, разработан технологически целе-
сообразный и экономически эффективный способ
укладки и уплотнения мелкозернистого бетона замо-
ноличивания в полости стыка. При этом наиболее су-
щественными качественными показателями являются
плотность и прочность (когезия) материала замоно-
личивания в стыке, а также сцепление (адгезия) нового
бетона замоноличивания с поверхностями стыкуемых
элементов.

Наиболее эффективной технологией, позволяющей
получать прочные и плотные стыковые соединения бе-
тонных и железобетонных конструкций, является техно-
логия пневматического бетонирования. При укладке в
полость стыка способом технологии пневматического
бетонирования мелкозернистых бетонных смесей обес-
печивается не только повышенная прочность и плот-
ность бетона замоноличивания в стыке, но и высокие его
сцепление с бетонными поверхностями стыкуемых эле-
ментов [1, 2].

В результате анализа технологических особенно-
стей способов пневматического бетонирования нами для
замоноличивания стыковых соединений тонкостенных
изделий ограждающих строительных конструкций было
принято решение применить способ мокрого торкрети-
рования с использованием следующего технологиче-
ского оборудования: 

- бетоносмесителя с растворонасосом для приго-
товления и подачи к месту производства работ, по замо-
ноличиванию стыков, мелкозернистой бетонной смеси;

- бункера-пистолета с передвижной компрессорной
станцией для укладки с интенсивным уплотнением гото-
вой мелкозернистой бетонной смеси в полости стыка
тонкостенных элементов.

Для определения надежности стыковых соедине-
ний тонкостенных элементов были выполнены экспе-
риментальные исследования. При этом были
использованы следующие материалы: цемент порт-
ландский М500 Николаевкого завода; песок крупно-
зернистый с модулем крупности Мкр = 2,5
Вознесенского карьера; сухая смесь марки CRESIT-
CX15. Заделка стыков способом мокрого торкретиро-
вания производилась с помощью бункера-пистолета и
передвижной компрессорной станции. 

Экспериментальные исследования выполнены на
моделях стыков в масштабе 1:1. Показателем служили:
прочность на сжатие материала замоноличивания в
стыке на сжатие; прочность стыков на изгиб; прочность
сцепления нового бетона замоноличивания с поверх-
ностью стыкуемых элементов. В качестве независимых
переменных принимались: скорость струи торкрета на
выходе из сопла бункера-пистолета, расстояние от сопла
бункера-пистолета до поверхности омоноличивания; со-
став бетонной смеси [3,4].

При выполнении исследований были приняты сле-
дующие постоянные условия:
- модели стыков тонкостенных элементов изготавли-

вались из мелкозернистого фибробетона состава 1:2
(цемент портландский М500, песок крупнозернистый
с Мкр = 2,5, фибра – минеральная из базальтового во-
локна;

- возраст основного бетона к моменту омоноличива-
ния принят 28 суток при условии воздушно-влажного
хранения;

- поверхность основного бетона в стыке за час до на-
несения торкрета тщательно смачивалась с целью
устранения отсоса воды из контактного слоя свеже-
укладываемого бетона;

- опытное торкретирование выполнялось при строгом
постоянстве основных параметров производства тор-
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кретных работ: начальная скорость струи торкрета
при выходе из сопла – 90 м/с, что обеспечивалось по-
стоянством давления в ресивере компрессора, рав-
ном 0,4 МПа; расстояние сопла бункера-пистолета от
поверхности бетонирования – 0,3 м; выходное отвер-
стие сопла – 8 мм.

- состав мелкозернистой бетонной смеси для замоно-
личивания стыков способом мокрого торкретирова-
ния был принят 1:2; 1:2,5; 1:3 в массовых частях
(цемент портландский М500, песок крупнозернистый
с Мкр = 2,5).

При определении прочности сцепления нагрузка
прикладывалась таким образм, чтобы исключить влия-
ние шероховатости поверхности основного бетона.

Сцепление или адгезионная прочность контакта
торкрета с поверхностью основного бетона изучалось по
специальной методике с применением адгезиометраDY-
NAZ с цифровым манометром (рис. 1).

Данные экспериментальных исследований приве-
дены в табл. 1.
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Состав 
бетонной

смеси

Прочность 
торкрета на сжатие, 

МПа

Прочность сцепления
торкрета в стыке,

МПа
един.
показ.

средн.
знач.

един.
показ.

средн.
знач.

1:2
69,3

66,3
0,99

0,9163,3 0,83
66,4 0,92

1:2,5
54,7

53,0
0,91

0,8051,3 0,79
53,1 0,81

1:3
46,7

47,3
0,83

0,7548,1 0,67
47,4 0,74

CX – 15
102,7

109,7
1,66

1,7683,3 1,87
116,7 1,77

Выводы
В процессе исследований было

установлено, что замоноличивание сты-
ков тонкостенных элементов ограждаю-
щих стеновых конструкций способом
мокрого торкретирования с использова-
нием эффективных мелкозернистых
строительных смесей позволило обеспе-
чить необходимое качество мелкозерни-
стого бетона в полости стыка и надежное
сцепление бетона замоноличивания с
поверхностью бетона тонкостенных эле-
ментов.

Таблица 1.
Прочностные показатели торкрета в стыке, его 

сцепление с основным бетоном тонкостенных элементов

Рис. 1. Адгезиометр DYNA Z с цифровым манометром


