
статистические исследования методом факторного анализа.
Главной задачей проводимого нами факторного анализа -  обьяснение 

корреляции признаков с помощью некоррелированних факторов. С ^той 
целью виделялся набор факторов, число которьіх меньше числа исходних 
признаков (т<М), тем самим уменьшая размерность исследуемого про- 
странства. При проведенном нами факторном анализе использовались 
данние, полученние в наших исследованиях, а также результати испитаний, 
приведенние в других работах.

Целью проведенного факторного анализа било виделение т 
существенних факторов или компонент из набора N исходних признаков, 
характеризующих изучаемое явление. Исходние признаки заменялись 
меньшим числом (т<М) стандартизированних ортогональних факторов или 
компонент.

Общий вид модели факторного анализа представлял собой систему 
уравнений [1]:  ̂ .........  ................   ̂  ̂ ^ ^

где 2] - стандартизированний исходний ]  -признак; Рк - общий 
стандартизированний к-  фактор; №]к- факторная нагрузка на і  -признак к - 
фактора; V) - характерний фактор для і  -признака; V] - нагрузка при 
характерном факторе на ]  -признак; т - число факторов (или главних 
компонент), т<М.

В основу факторного анализа положено предположение о том, что 
исходние признаки, описивающие изучаемое явление, обладают общими 
чертами, роль которих виполняют общие фактори или латентние 
переменние. Виделялись те фактори, которие обьясняли значительную 
часть (70 -  80%) дисперсии какого-либо ]  -признака. !3то обстоятельство уже 
использовалось для идентификации, а также, как управляющее воздействие 
на ]  -признак обьекта, исходя из ортогональности виделенних факторов или 
главних его компонент.
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Оцінка несучої здатності будь-якої конструкції або споруди потребує 
розв'язання питань міцності, стійкості і динаміки. На початку розвитку 
техніки більшість конструктивних елементів виготовлялися з постійними в 
плані поперечних перерізів геометричними параметрами. З математичної 
точки зору, в розрахунках це приводило до диференціальних рівнянь (або їх 
систем) з постійними коефіцієнтами. У багатьох випадках побудовані 
аналітичні розв'язки подібних рівнянь.

Однак подальший розвиток техніки, успіхи авіації, космонавтики, 
суднобудування, зростання обсягів будівництва, необхідність у зведенні 
висотних об'єктів, висунули на перший план питання зниження 
матеріалоємності конструкцій.

А одним з найбільш ефективних шляхів для досягнення цієї мети є 
проектування систем зі змінними параметрами. В ролі таких систем можуть 
виступати стрижень, пластина, оболонка та ін. Змінними тут можуть бути, як 
геометричні, так і механічні параметри: площа поперечного перерізу 
конструкції, товщина стінки, момент інерції, жорсткість, погонна маса та ін. 
У випадку, коли конструкція спирається на змінну пружну основу, в якості 
змінного параметра також може виступати коефіцієнт постелі.

Розрахунку механічних систем зі змінними параметрами присвячено 
значну кількість публікацій, що свідчить про велике практичне значення та 
актуальність даної проблеми для науки і техніки. При розрахунку таких 
систем доводиться мати справу з диференціальними рівняннями (або 
системами рівнянь) зі змінними коефіцієнтами. Успіхи математики в плані 
розв'язку таких рівнянь виглядають досить скромно -  відомі лише деякі 
випадки побудови точних розв'язків. На даний час відсутній універсальний 
метод побудови точних розв’язків диференціальних рівнянь зі змінними 
коефіцієнтами. Тому для розрахунку систем зі змінними параметрами 
переважно використовуються наближені методи. Сучасний стан 
обчислювальної техніки дозволяє одержати результат практично з будь-якою 
заданою точністю. Однак це лише кількісний результат.

Отже, з одного боку зрозуміло, що якісну оцінку механічної системи 
можна одержати тільки на основі точного розв'язку. А з іншого боку, слід 
констатувати, що розрахунки систем зі змінними параметрами, які основані 
на точних розв’язках відповідних диференціальних рівнянь, в науковій 
літературі зустрічаються вкрай рідко.

Для розв’язання цієї проблеми запропоновано новий аналітичний метод 
— метод прямого інтегрування [1-4]. Він заснований на побудові точних
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розв'язків відповідних диференціальних рівнянь із наступною розробкою 
способу чисельної реалізації знайдених загальних інтегралів.

Застосування методу дозволило розв’язати широкий клас задач статики, 
стійкості та динаміки механічних систем з довільними неперервними 
змінними параметрами. Отримані результати дозволяють підвищити точність 
розрахунків стрижневих систем, прямокутних пластин та циліндричних 
оболонок внаслідок застосування розроблених аналітичних розв’язків, що дає 
можливість проектувати механічні системи більш економічними при 
заданому рівні надійності.

Метод взагалі придатний для розрахунків систем зі змінними 
параметрами з інших галузей знань, які описуються диференційними 
рівняннями розглянутого виду.
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