
ЗМІСТ 

 2 

НАУКОВИЙ ВІСНИК БУДІВНИЦТВА, № 3(85), 2016 

Крейзер І. І., Демченко М. О. ТРАНСФОР-
МАЦІЯ АРХІТЕКТУРНИХ ІДЕЙ ІТАЛІЙСЬ-
КОГО ВІДРОДЖЕННЯ У РАДЯНСЬКОМУ АР 
ДЕКО 1930-40-х рр. …………...…………….. 5 
Веприцька К.Д. ВАЛОРИЗАЦІЯ АРХІТЕК-
ТУРНИХ ПАМ’ЯТОК – ОГЛЯД ІТАЛІЙСЬ-
КОГО ДОСВІДУ…..…………………………..9 
Солобай П.А. КАТЕГОРИЯ ЦЕЛОСТНО-
СТИ И ЕЁ РОЛЬ В АРХИТЕКУРНОМ ТВОР-
ЧЕСТВЕ ……………………………………...14 
Давидич Т. Ф. ПРИЧИНЫ И ХАРАКТЕР 
ПРОЯВЛЕНИЙ ЭКЛЕКТИКИ В ЕВРОПЕЙС-
КОЙ АРХИТЕКТУРЕ ………………………… 16 
Медведева А.О. АДАПТАЦИЯ ЗДАНИЙ 
НАУЧНО-ИССЛЕДОВА-ТЕЛЬСКИХ УЧРЕ-
ЖДЕНИЙ XX ВЕКА В УКРАИНЕ К СОВРЕ-
МЕННЫМ УСЛОВИЯМ: ПОСТАНОВКА 
ПРОБЛЕМЫ …………………………………..21 
Борис А. ФУНКЦІОНАЛЬНИЙ ТА ДЕМОК-
РАТИЧНИЙ СПОСОБИ ПЕРЕОСМИСЛЕННЯ 
СХІДНОХРИСТИЯНСЬКОЇ САКРАЛЬНОЇ 
СПОРУДИ У ХХ СТОЛІТТІ НА ПРИКЛАДІ 
ТВОРЧОСТІ РАДОСЛАВА ЖУКА………….24 
Смоліна Д.С. ЦЕНТР ДОСЛІДЖЕННЯ ЕНЕР-
ГЕТИЧНИХ ІННОВАЦІЙ ЯК СПОСІБ ВИРІ-
ШЕННЯ ПРОБЛЕМИ ЗАБРУДНЕННЯ ДО-
ВКІЛЛЯ ………………………………………...32 
Буцун Ю. Ю. ПРИНЦИПЫ ФОРМИРОВАНИЯ 
СОВРЕМЕННОГО ЦЕНТРА ОБЩЕСТВЕН-
НЫХ ИНИЦИАТИВ …………………………..36 
Каменський В. І. СОЦІОКУЛЬТУРНІ ФАК-
ТОРИ ФОРМУВАННЯ КОМПОЗИЦІЙНО-
ПЛАНУВАЛЬ-НОЇ СТРУКТУРИ МІСТ МОС-
КОВСЬКОЇ ДЕРЖАВИ (ХV-XVІІ СТ.) …….40 
Матвеев В.В. ПРОБЛЕМЫ ФОРМИРОВА-
НИЯ АРХИТЕКТУРНОЙ СРЕДЫ СПЕ-
ЦИАЛИЗИРОВАННЫХ УЧРЕЖДЕНИЙ (НА 
ПРИМЕРЕ ХАРЬКОВСКИХ ШКОЛ-ИНТЕР-
НАТОВ ДЛЯ СЛЕПЫХ И СЛАБОВИДЯЩИХ 
ДЕТЕЙ) ………………………………………..44 
Парійський О.В. РІЗЬБЛЕНИЙ АРХІТЕК-
ТУРНИЙ ДЕКОР СОБОРУ УСПІНЯ У ГАЛИ-
ЧІ ……………………………………………….49 
Каменський В.І. ФОРМУВАННЯ ПЛАНУ-
ВАЛЬНОЇ СТРУКТУРИ УКРАЇНСЬКИХ МІСТ 
ЕПОХИ ВІДРОДЖЕННЯ ТА УКРАЇНСЬКОГО 
БАРОКО ……………………………………….56 
Шарлай О.В., Морозова А.С. ПРИНЦИПИ 
ФОРМУВАННЯ ЖИТЛОВОГО СТУДЕНТСЬ-
КОГО СЕРЕДОВИЩА УНІВЕРСИТЕТСЬКО-
ГО КАМПУСУ ………………………………..62 
Шарлай Е.В., Романюк Д.Н. АРХИТЕКТУР-
НО-ПЛАНИРОВОЧНЫЕ АСПЕКТЫ ПРОЕК-
ТИРОВАНИЯ ФИЗКУЛЬТУРНО-СПОРТИВ-
НЫХ КОМПЛЕКСОВ ………………………..69 
Шумаков І.В., Гринчук О.А., Фурсов Ю.В. 
ПЕРСПЕКТИВНІСТЬ ТЕХНОГЕННИХ ТЕРИ-
ТОРІЙ ДЛЯ МІСЬКОГО ЦИВІЛЬНОГО БУДІ-
ВНИЦТВА …………………………………….73 

Аль-Машхадани Саиф Фарис ОСОБЕННО-
СТИ ЗАДЕРЖЕК РЕАЛИЗАЦИИ ПРОЕКТОВ 
В СТРОИТЕЛЬНОМ СЕКТОРЕ ИРАКА …...77 
Старкова О.В. МОДЕЛИ ОБОСНОВАННО-
ГО ВЫБОРА МЕТОДА РЕМОНТА И ВОС-
СТАНОВЛЕНИЯ УЧАСТКА КАНАЛИЗАЦИ-
ОННОЙ СЕТИ ………………………………...80 
Гармаш А.А. ОРГАНИЗАЦИОННЫЕ И ТЕХНО-
ЛОГИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ РЕМОНТА И ВОС-
СТАНОВЛЕНИЯ КОНСТРУКЦИЙ КОМПЛЕК-
СА СООРУЖЕНИЙ КАНАЛИЗАЦИОННЫХ 
ТОННЕЛЕЙ Г. ХАРЬКОВА …………………...85 
Bilyk S. I., Natheer Aied Athaab Al-Taie, Adil 
Jabbar Abbas, FABRICATION OF PLATE 
GIRDERS AND COVER -PLATED BEAMS ..87 
Бугаевский С.А., Бережная Е.В. Бормот Д.С. 
ВЛИЯНИЕ ТОЧНОСТИ УКЛАДКИ ВКЛА-
ДЫШЕЙ НА НДС ПЕРЕКРЫТИЯ СИСТЕМЫ 
«МОНОФАНТ» ……………………………….92 
Семененко Н.В. РАСЧЁТ КОМБИНИРОВАН-
НОЙ ТОРОВОЙ ОБОЛОЧКИ ПРИ ПОСТОЯН-
НОМ ВНУТРЕННЕМ ДАВЛЕНИИ ………….. 98 
Полонский В.Ю., Севидов С.М. ЛОКАЛИЗО-
ВАННОЕ ПЛАСТИЧЕСКОЕ ДЕФОРМИРОВА-
НИЕ ВБЛИЗИ ОТВЕРСТИЙ, НАБЛЮДАЕМОЕ 
С ПОМОЩЬЮ МЕТОДА ГОЛОГРАФИЧЕ-
СКОЙ ИНТЕРФЕРОМЕТРИИ, В РАСТЯГИ-
ВАЕМЫХ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ПЛАСТИ-
НАХ…………………………………………….101 
Яровой С.Н. ОЦЕНКА ТЕХНИЧЕСКОГО СО-
СТОЯНИЯ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ДЫМРВЫХ 
ТРУБ ОАО «ТАГАНРОГСКИЙ МЕТАЛЛУР-
ГИЧЕСКИЙ ЗАВОД» ПОСЛЕ ДЛИТЕЛЬНО-
ГО СРОКА ЭКСП-ЛУАТАЦИИ …………...103 
Михеев Ю.М. ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ 
РАСЧЕТНЫХ СТАТИЧЕСКИХ СХЕМ ВСПА-
РУШЕННЫХ ВАНТОВЫХ СИСТЕМ …….109 
Чернявский В.Л., Гасанов А.Б., Макаренко 
О.В. О СОПРОТИВЛЯЕМОСТИ ЦЕМЕНТНО-
ГО БЕТОНА ДЕЙСТВИЮ ВНЕШНЕЙ СРЕ-
ДЫ…………………………………………….113 
Джалалов М.Н. АНАЛИЗ ОРГАНИЗАЦИОННО-
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ УСТРОЙСТ-
ВА МЯГКОЙ КРОВЛИ ИЗ ПОЛИМЕРНЫХ 
МЕМБРАН ……………………………………...116 
Избаш М.Ю., Крутова Н.А. СРАВНИТЕЛЬНЫЙ 
АНАЛИЗ ОПРЕДЕЛЕНИЯ НАГРУЗОК ПО 
EUROCODE И УКРАИНСКИМ НОРМАМ ДЛЯ 
ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ СИЛОСОВ …………...121 
Danchenko Yu.M. RESERCH THE SURFACE 
PROPERTIES OF OXIDE MATERIALS BY 
QUANTUM CHEMICAL MODELING ……..125 
Мовчан С.И., Щербина В. М. ПОСТРОЕНИЕ 
КРИВОЛИНЕЙНОЙ ВНУТРЕННЕЙ ПОВЕРХ-
НОСТИ УСТРОЙСТВ С ИЗМЕНЯЮЩИМСЯ 
ЖИВЫМ СЕЧЕНИЕМ  …………….……….128 
Юрченко В.О., Михайленко В.Г., Антонов 
О.В. ЛАБОРАТОРНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 
ЭФФЕКТИВНОСТИ РЕАГЕНТНОГО И ЭЛЕК-
ТРОХИМИЧЕСКОГО УМЯГЧЕНИЯ МОДЕ-
ЛЬНЫХ РАСТВОРОВ ПРИРОДНЫХ ВОД.136 



ЗМІСТ 

3 

НАУКОВИЙ ВІСНИК БУДІВНИЦТВА, № 3(85), 2016 

Бойко В. А.; Таварткеладзе І. М. ВИКОРИС-
ТАННЯ ДИСКОВОГО ОБЕРТАЄТЬСЯ БІОФІ-
ЛЬТРА ДЛЯ ОЧИЩЕННЯ СТІЧНИХ ВОД СЕ-
ЛИЩ, РОЗТАШОВАНИХ ПОБЛИЗУ ЗОН РЕК-
РЕАЦІЙНОГО ПРИЗНАЧЕННЯ НА ПРИКЛАДІ 
ОДЕСЬКОЇ ОБЛАСТІ ………………………..140 
Колотило М.І,, Рязанцев О.І ЕКСПЕРИМЕН-
ТАЛЬНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ГІДРАВЛІЧНОГО 
УДАРУ У ВНУТРІШНІХ СИСТЕМАХ ВОДО-
ПОСТАЧАННЯ ІЗ ПОЛІМЕРНИХ ТРУБ ….143 
Карагяур А.С., Бабенко С.П., Голубка А.Э. 
ИССЛЕДОВАНИЕ РАБОТЫ ДИСКОВЫХ 
ФИЛЬТРОВ С ПОЛНЫМ ЗАКУПОРИВАНИЕМ 
ОТВЕРСТИЯ ОДНОЙ ЧАСТИЦЕЙ ГРУБО-
ДИСПЕРСНОЙ ПРИМЕСИ ………………….147 
Эпоян С.М., Фомин С.С., Шилин В.В. ОЦЕН-
КА ЭФФЕКТИВНОСТИ РАБОТЫ КОАГУЛЯН-
ТОВ ПРИ ОЧИСТКЕ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ 
СТОЧНЫХ ВОД МОЛОКОПЕРЕРАБАТЫ-
ВАЮЩИХ ПРЕДПРИЯТИЙ ………………...151 
Булгаков В.В., Пилиграмм С.С., Эпоян С.М., 
Смирнова Г.Н. ОБ ОПЫТЕ ЛИКВИДАЦИИ 
АВАРИИ 03.12.2014 НА ІІІ РАЗГРУЗОЧНОМ 
ТОННЕЛЬНОМ КАНАЛИЗАЦИОННОМ КО-
ЛЛЕКТОРЕ ХТЗ ДИАМЕТРОМ 1840 ММ …154 
Люлько А.О., Бондарь В.А. ОСОБЕНОСТИ 
ФОРМОВАНИЯ ТРУБЧАТЫХ СВАЙ В ОБ-
ВОДНЕННЫХ ГРУНТАХ …………………...158 
Колотило М.І., Рязанцев О.І. РЕЗУЛЬТАТИ 
ДОСЛІДЖЕННЯ ГІДРАВЛІЧНОГО УДАРУ В 
СИСТЕМАХ ВОДОПОСТАЧАННЯ ІЗ ПОЛІ-
МЕРНИХ ТРУБ ……………………………….162 
Деньгуб В.І. ВПЛИВ ГЕОДЕЗИЧНИХ УМОВ 
ПРОКЛАДАННЯ СИФОННИХ ТРУБОПРОВО-
ДІВ НА МЕТОД ЇХ РОЗРАХУНКУ ТА ПРОПУС-
КНУ ПРОДУКТИВНІСТЬ ………………….….168 
Деньгуб В.І. АЛГОРИТМ НАБЛИЖЕННЯ РОЗ-
РАХУНКІВ ГІДРАВЛІЧНОЇ КРУПНОСТІ ЗЕР-
НИСТИХ ЗАВИСІВ ГІДРОТРАНСПОРТУ ..171 
Яковлєв В.С., Войнаровський Б.А. ВІДСТО-
ЮВАННЯ ВОДИ У МОДЕЛІ ВЕРТИКАЛЬНО-
ГО ВІДСТІЙНИКА …………………………..174 
Олійник О. Я., Айрапетян Т. С., Курганська 
С. М. АНАЛІЗ І ДЕЯКІ РЕКОМЕНДАЦІЇ ДО 
РОЗРАХУНКУ КИСНЕВОГО РЕЖИМУ В АЕ-
РОТЕНКАХ ПРИ ОЧИСТЦІ СТІЧНИХ ВОД 
ВІД ОРГАНІЧНИХ ЗАБРУДНЕНЬ ЗВАЖЕНИМ 
І ЗАКРІПЛЕНИМ БІОЦЕНОЗОМ …………...177 
Пискун Я.А., Назаренко А.Н. ЭКОНОМИЧЕ-
СКАЯ ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТЬ КОНДИЦИ-
ОНИРОВАНИЯ ВОДЫ ДЛЯ ПАРОСИЛОВЫХ 
ЦЕЛЕЙ ………………………………………...185 
Менейлюк О.І., Петровський А.Ф., Борисов 
О.О. ВИЗНАЧЕННЯ ТЕХНОЛОГІЧНИХ ПА-
РАМЕТРІВ УЛАШТУВАННЯ ЗАХИСНОГО 
ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ЕКРАНУ В ГРУНТІ ..189 
Болотских Н.Н. ФОРМИРОВАНИЕ ТЕПЛО-
ВОГО КОМФОРТА В РАБОЧИХ ЗОНАХ ПО-
МЕЩЕНИЙ С ИНФРАКРАСНЫМ ОБОГРЕ-
ВОМ …………………………………………...194 
Кугаєвська Т.С., Шульгін В.В., Сопов В.П. 

АНАЛІЗ ІНТЕНСИВНОСТІ НАГРІВАННЯ ПО-
ВІТРЯ В ПЛОСКОМУ КОЛЕКТОРІ СОНЯЧ-
НОЇ ЕНЕРГІЇ ………………………………….201 
Фідровська Н.М. Лєсовицький К.Ю ВИЗНА-
ЧЕННЯ НАПРУЖЕННОГО СТАНУ ОБОЛОН-
КИ ШАХТНИХ БАРАБАНІВ ……………….206 
Бондаренко І.В. МОДЕРНІЗАЦІЯ ДРОБИЛЬ-
НИХ АПАРАТІВ ДЛЯ ПЕРЕРОБКИ ТВЕРДИХ 
ВІДХОДІВ В УМОВАХ ЕКОПОСЕЛЕНЬ УК-
РАЇНИ ………………………………………....208 
Фідровська Н.М., Ломакін А.О. ПОШИРЕН-
НЯ ОСЬОВИХ ЗУСИЛЬ ПРИ НАБІГАННІ НА 
БАРАБАН ПОЛУВІТКА ДРОТУ, НА ВИПУК-
ЛІЙ ЧАСТИНІ ЗІГНУТОГО КАНАТУ ……..218 
Бурда Ю.О. АНАЛІТИЧНЕ ПОРІВНЯННЯ 
ЕФЕКТИВНОСТІ НАСАДОК В СКРУБЕРІ ..222 
Півненко Ю. О. ОСОБЛИВОСТІ ПСЕВДОЗРІ-
ДЖЕННЯ БІНАРНИХ СИСТЕМ В ТОПКАХ 
КИПЛЯЧОГО ШАРУ ………………………...226 
Болотских Н.Н. СНИЖЕНИЕ КОНВЕКТИВ-
НЫХ ПОТЕРЬ ТЕПЛА ПРИ ИНФРАКРАСНОМ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКОМ ОБОГРЕВЕ ПОМЕЩЕНИЙ 
БОЛЬШИХ РАЗМЕРОВ ……………………...230 
Болотских Н.С. ЭФФЕКТИВНОСТЬ РАБОЧЕ-
ГО РЕЖИМА УНИВЕРСАЛЬНЫХ УСТАНО-
ВОК ЛОКАЛЬНОГО ВАКУУМНОГО ВОДО-
ПОНИЖЕНИЯ С ПОЛИСТРУЙНЫМИ НАСО-
САМИ ………………………………………….234 
Захаров Д.С., Палант О.В., Толмачов Д.С., 
Усік П.С. КОНСТРУКЦІЯ ДЕФОРМАЦІЙНИХ 
ШВІВ ПРИ МОНОЛІТНІЙ ПІДРЕЙКОВІЙ ОС-
НОВІ ТРАМВАЙНИХ КОЛІЙ ………………242 
Захаров Д.С., Палант О.В., Толмачов Д.С., 
Усік П.С. СПОСІБ УСТАНОВЛЕННЯ РЕЙКИ 
В ПІДРЕЙКОВОМУ КАНАЛІ ЗА ДОПОМО-
ГОЮ КОНДУКТОРУ ………………………...245 
Глушкова Д.Б., Гринченко Е.Д. ВЫБОР ОП-
ТИМАЛЬНОГО МАТЕРИАЛА ДЛЯ УПРОЧНЕ-
НИЯ ВХОДНЫХ КРОМОК РАБОЧИХ ЛОПА-
ТОК ПАРОВЫХ ТУРБИН …………………..248 
Науменко Ю.В., Герасимович І.О., Ойцюсь 
В.О., Ярута О.М. ДИНАМІЧНІ ПАРАМЕТРИ 
РУХУ ЗЕРНИСТОГО ЗАВАНТАЖЕННЯ ПРИ 
МАЛОМУ ЗАПОВНЕННІ КАМЕРИ БАРАБАН-
НОЇ МАШИНИ ……………………………….252 
Дейнека К.Ю., Науменко Ю.В., Сич А.Л., Ба-
бич Я.О. ВПЛИВ СТРУКТУРИ ВНУТРІШ-
НЬОКАМЕРНОГО ЗАВАНТАЖЕННЯ НА АВ-
ТОКОЛИВНІ ПРОЦЕСИ ПОДРІБНЕННЯ В БА-
РАБАННИХ МЛИНАХ ………………………260 
Ємельяненко М.Г., Саєнко Л.В. ДОСЛІ-
ДЖЕННЯ ПАРАМЕТРІВ ДВОЧАСТОТНОГО 
ПЛАНЕТАРНОГО ПРИВОДУ ВІБРАЦІЙНОГО 
ПРЕСА ………………………………………...265 
Фоменко О.О., Маслова В. С. АНАЛІЗ ТЕХ-
НОЛОГІЙ ПЕРЕРОБКИ ТВЕРДИХ ПОБУТО-
ВИХ ВІДХОДІВ ……………………………...267 
Чумаченко М. С. ОСНОВНІ ПРИНЦИПИ МО-
НІТОРИНГУ ДОВКІЛЛЯ ТА ЇХ ЗАСТОСУ-
ВАННЯ ПІД ЧАС ПРОЕКТУВАННЯ ЛАБОРА-
ТОРІЙ ЕКОЛОГІЧНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ …...271 



ЗМІСТ 

 4 

НАУКОВИЙ ВІСНИК БУДІВНИЦТВА, № 3(85), 2016 

Росоха С.В., Сенчихин Ю.Н., Сыровий В.В., Ос-
тапов К.М. ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОС-
ТИ ПОЖАРОТУШЕНИЯ ПОДАЧЕЙ ОГНЕ-
ТУШАЩИХ СОСТАВОВ БИНАРНЫМИ ПО-
ТОКАМИ …………………………………….275 
Дементьев В.В. ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ЗВУКОИЗОЛЯЦИИ УДАРНОГО ШУМА ПЕ-
РЕКРЫТИЯМИ ЖИЛЫХ ЗДАНИЙ ………..281 
Скочко С.А., Нестеренко Е.В., Косенко Н.А., 
Юрченко В.А. ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ АУДИТ 
ЗМИЕВСКОГО ГЕРИАТРИЧЕСКОГО ПАН-
СИОНАТА …………………………………...284 
Лещинський В. П. ВПЛИВ ІНВЕСТИЦІЙНОЇ 
ПРОГРАМИ (ПРОЕКТУ) НА ЕКОНОМІЧНИЙ 

І СОЦІАЛЬНИЙ РОЗВИТОК ВІДПОВІДНОЇ 
ТЕРИТОРІЇ …………………………………...287 
Іванілов О.С., Аілтон Роза СТРУКТУРНІ ЗМІ-
НИ – РУШІЙНА СИЛА ЖИТТЄЗДАТНОСТІ ТА 
ЗРОСТАННЯ ЕКОНОМІЧНОЇ СИСТЕМИ …..295 
Савйовский В.В., Соловей Д.А. ВЛИЯНИЕ 
УСЛОВИЙ РЕКОНСТРУКЦИИ НА ТЕХНИКО-
ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ СТРО-
ИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ РАБОТ …………..…..300 
Дружинін А.В., Корсун Є.В. РИЗИК-
ОРІЄНТОВАНИЙ ПІДХІД ДО ОЦІНКИ ТРИВА-
ЛОСТІ ТА ДОГОВІРНОЇ ЦІНИ БУДІВЕЛЬНОГО 
ПРОЕКТУ ……………………………………….305 



БУДІВНИЦТВО ТА ЦИВІЛЬНА ІНЖЕНЕРІЯ 

ЛИТЕРАТУРА: 
1. Запольський А.К. Водопостачання, во-

довідведення та якість води. - К.:Вища шко
ла, 2005. - 671 с. 6 . 

2. Копылов А.С. Водоподготовка в энергети
ке. / Копылов А.С., Лавыгин В.М., Очков 
В.Ф.- М.: Изд-У МЭИ, 2003. - 309 с. 

3. Душкин С.С., Сорокіна Е.Б., Благодарна Г.І. 7 .  

Водопостачання й каналізація: конспект 
лекцій. - Х.: ХГАГХ, 2001. - 185с. 

4. Водоподготовка: справочник. / Под ред. С.Е. 
Беликова. М.: Аква-Терм, 2007. - 240 с. 8 . 

5. Водопостачання (Навчальний посібник) // 
Найманов А.Я., Никиша С.Б., Насонкина 

Н.Г., Омельченко Н.П., Маслак В.Н., Зотов 
Н.И., Найманова А.А.-Донецьк: Норд-
комп'ютер, 2006 - 654 с. 
Когановский A.M. Адсорбція й іонний об
мін у процесах водопідготовки й очищення 
стічних вод/ A. M. Когановский - К. : Науко
ва думка, 1983. - 240 с. 
Процеси й апарати хімічної технології: 
[підручник в 2-х частинах]. / Л.Л. Товажнян-
ский, А. П. Готлинская. - Харків. : НТУ, 
«ХПИ», 2005. - 532 с. 
Лапотышкина Н.П., Сазонов Р.П. Водопод
готовка и водно-химический режим тепло
вых сетей. - М.: Энергоиздат, 1982. - 200с. 

УДК 69.001.5;624.1 
Менейлюк О.І., Петровський А.Ф., Борисов О.О. 
Одеська державна академія будівництва і архітектури 

ВИЗНАЧЕННЯ ТЕХНОЛОГІЧНИХ ПАРАМЕТРІВ 
УЛАШТУВАННЯ ЗАХИСНОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ЕКРАНУ В ГРУНТІ 

Вступ: важливою народногосподарсь
кою проблемою є захист ґрунтів і ґрунтових 
вод від фільтраційних стоків з різного роду 
відстійників, накопичувачів, сховищ. Підто
плення експлуатованих об'єктів і територій 
може бути викликано пошкодженням ізоля
ції каналів зрошувальних систем, аварійни¬ 
ми ситуаціями на зношених водопровідних і 
каналізаційних мережах, і цілим рядом ін¬ 
ших техногенних чи інших причин [1]. Крім 
ліквідації причин підтоплення часто виника¬ 
ють завдання локального захисту експлуато¬ 
ваних об'єктів від підтоплення. Також актуа¬ 
льним є питання захисту ґрунтів та підзем¬ 
них вод від радіоактивних відходів [2,3]. 

Під захисним екраном мається на увазі 
підземна конструкція, що має на меті переш¬ 
коджати вступу забруднених вод в підземні 
джерела, і складається з ґрунту основи, що 
здобуває внаслідок ін'єкції протифільтрацій¬ 
ні властивості. 

Як показав огляд [4-7], існуючі техноло¬ 
гії не завжди дозволяють влаштувати ефек¬ 
тивний та недорогий захист підземного про¬ 
стору від забруднення шкідливими речови¬ 
нами і підтоплення ґрунтовими водами. 

Тому створення економічних інновацій¬ 
них технологій, що дозволяють ефективно 
захистити підземний простір від забруднень, 
а також підтоплення, є актуальним завдан¬ 
ням. 
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ли визначити основний показник ефективно
сті захисного екрану побудованого за ін'єк
ційної технології. Їм є коефіцієнт фільтрації. 
Існуючі методики визначення даного коефі
цієнта не завжди застосовні для поставлених 
в дослідженнях завдань. Відповідно в даній 
роботі необхідно вирішити проблему корек¬ 
тного визначення коефіцієнта фільтрації в 
розробленому лабораторному стенді. 

Мета і завдання дослідження. Метою 
даного дослідження є розробка методики 
визначення коефіцієнта фільтрації захисного 
екрану в лабораторній установці. До за
вдань, які необхідно вирішити, можна відне¬ 
сти вимір коефіцієнта фільтрації різних зраз¬ 
ків екрану за стандартною методикою. Та¬ 
кож необхідно визначити технологічну пос¬ 
лідовність проведення випробувань в розро¬ 
бленому стенді. Після проведення серії екс¬ 
периментів, необхідно виконати, випробу¬ 
вання коефіцієнта фільтрації захисного ек¬ 
рану в лабораторній установці і обчислити 
перехідний коефіцієнт для зіставлення ре¬ 
зультатів двох методик, методики по ДСТУ і 
розробленої для експериментального облад¬ 
нання. 

Об'єкт і методи досліджень. Ство
рення всередині піщаного масиву водонеп¬ 
роникного горизонтального екрану в умо¬ 
вах, коли змінюються технологічні парамет¬ 
ри. Метод проведення технологічних дослі¬ 
джень: експериментально - аналітичний. 
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Результати дослідження. Так як осно
вною властивістю проти фільтраційного ек
рана є його гідрофобність, тобто здатність 
не пропускати підземні води, було вирішено 
вибрати основним показником таку фізичну 
характеристику ґрунту, як коефіцієнт фільт
рації. Цей показник являє собою швидкість 
фільтрації при напірному градієнті, рівному 
одиниці, і виражається в м/доб. або см/сек. 

Даний показник в роботі вимірювався при¬ 
ладом СПЕЦГЕО згідно нормативного докуме
нта [8]. Визначення коефіцієнта фільтрації та¬ 
кож здійснювалося на лабораторному стенді, за 
розробленою методикою і через перехідний 
коефіцієнт наводилося до методики, згідно но¬ 
рмативного документа [8]. 

Згідно нормативного документа [8] були 
встановлені мінімальні допуски значення 
коефіцієнта фільтрації, при яких надійність 
протифільтраційних властивостей ґрунту 
можна вважати достатньою. Захисний екран 
має надійні протифільтраційні властивості 
при значенні коефіцієнта фільтрації менше 
або дорівнює 0,005 м/доб. 

Лабораторний стенд (рис.1) являє собою 
металеву трубу довжиною 1,5 м. У дослі¬ 
дженнях використані міксер (для приготу
вання розчину), лабораторні електронні ваги 
(точність ± 1г), таймер, віскозиметр воронка 
Маршу, набір ключів для збирання і розби
рання стенда, пристосування для ущільнен
ня піщаного ґрунту. 

9 
(11 

Ч 

Рис. 1. Схема лабораторної установки для проведення ін'єкцій 
1-8 - крани; 9. бак з водою; 10. компресор; 11. манометр. 

Цикл випробувань включав до себе: підго¬ 
товку лабораторного стенду до випробувань, 
заповнення циліндричного резервуара установ¬ 
ки піщаним ґрунтом і приготування ін'єкційно
го розчину, процес ін'єктування з заданими па¬ 
раметрами, технологічну перерву, визначення 
коефіцієнта фільтрації за розробленою методи¬ 
кою в лабораторному стенді. 

Підготовка лабораторного стенду до ви¬ 
пробувань включає в себе мастило різьбових 
з'єднань, установку труби в вертикальне поло¬ 
ження для заповнення піском, а також підгото¬ 
вку матеріалів, механізмів і приладів, які вико¬ 
ристовуються в випробуванні. 

Заповнення циліндричного резервуара ла¬ 
бораторного стенду проводилося в вертикаль¬ 
ному положенні з пошаровим ущільненням 
піщаного ґрунту (заповнювач). Ущільнення 
вироблялося трамбуванням. Таким чином, до¬ 
сягалася щільність, наближена до щільності 

піщаного ґрунту в природних умовах. Після 
заповнення резервуара, труба встановлювалася 
в горизонтальне положення. Приготування ро¬ 
зчину відбувалося в окремій ємкості безпосере¬ 
дньо перед початком ін'єкції. Відведені кілько¬ 
сті компонентів вливалися в бак і за допомо¬ 
гою міксера перемішувалися в однорідний роз¬ 
чин. 

При проведенні ін'єкції розчин періодично 
перемішувався, щоб не змінювалася концент¬ 
рація розчину. 

Ін'єкція розчином відбувалося з урахуван¬ 
ням заданих технологічних параметрів: певним 
тиском і впродовж заданого часу. Кран, що 
знаходиться в протилежному від місця введен¬ 
ня розчину, залишався відкритим протягом 
усього досвіду, до того моменту, поки розчин 
не проходив через весь лабораторний стенд і 
не починав витікати через нього. 
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Для приготування ін'єкційних складів 
були використані такі матеріали, як бенто¬ 
нітовий порошок, хористи кальцій і рідке 
скло, м'яка-еластична гідроізоляційна смола 
МС-Іп)ек1 ОЬ-95. Вибір даних матеріалів 
обумовлений їх вираженими гідрофобними 
властивостями. 

Для приготування розчину ін'єкції бен¬ 
тонітовим порошком треба 5 літрів води і 
350 г бентонітової порошку (70 г порошку 
на 1 л води). Кількість розчину для ін'єкції 
було отримано з розрахунку пористості піс¬ 
ку. Співвідношення компонентів в розчині 
вибиралося виходячи з підбору по в'язкості. 
В'язкість визначали віскозиметром 
«воронка Маршу». За методикою визначи¬ 
ли, що в'язкість води становить 37 сек. на 1 
л, а кількість бентонітового порошку з роз¬ 
рахунку в'язкості розчину. Дані компоненти 
були влиті в бак і ретельно перемішувалися 
міксером. Робочий тиск ін'єкції складав 2 
атм., а час ін' єкції 4 хв. 

Для ін'єктування м'яко-еластичною гід-
роізолюючою смолою МС-Іп)ек1 ОЬ-95 ви¬ 
користовували таку кількість компонентів: 
А1 - 2,46 кг, А2 - 41г, В - 6 г. Компонент В 
має порошкоподібну структуру і розлуча¬ 
ється на 3 л води. Всі компоненти вливали в 
бак і примушували. Ін'єкцію проводили під 
тиском 2,5 атм., тривалість становила 5 хви¬ 
лин. 

Перший етап ін' єкції. Ін'єкція розчином 

рідкого скла. 
Для ін'єкції використовували 1,3 кг (800 

мл) рідкого скла і 2,5 л води, 1 кг хлористо¬ 
го кальцію і 3 л води. 

Обсяг розчину: 3,8 л, початковий тиск 
ін'єкції - 0, кінцевий тиск - 4 атм. Час ін'єк
ції склало 1хв., (повне проходження розчи¬ 
ну через секцію довжиною 1500 мм). 

Другий етап ін' єкції. Ін'єкція хлорис¬ 
тим кальцієм. 

Обсяг розчину 4 л. Початковий тиск 
ін'єкції 2 атм., кінцевий - 5 атм. Час ін'єкції 
1,5 хв., (повне проходження розчину через 
секцію довжиною 1500 мм). 

Методика визначення коефіцієнта фі
льтрації в лабораторному стенді. 

На першому етапі було визначено кое
фіцієнт фільтрації ґрунту (піску) без ін'єкції 
за допомогою лабораторної установки рис.2. 

Потім проведені випробування ін 'єкто-
ваного піщаного ґрунту (після закінчення 
терміну технологічної перерви) за допомо¬ 
гою лабораторної установки. 

Дані випробування проводилися за на¬ 
ступною схемою: 

- наповнюємо бак (9) водою, вимірюємо 
її температуру; 

- включаємо компресор (10) і подаємо 
тиск. Значення величини тиску встановлює¬ 
мо таким, щоб рух води було ламінарним 
(починаємо з мінімального тиску при якому 
буде рівномірний струмінь); 

9 

8 

6 
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Рис. 2. Схема лабораторної установки для визначення коефіцієнта фільтрації 

1 -8 - крани; 9 - бак з водою; 10 - компресор; 11 - манометр 
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- відкриваємо кран (7,8) і кран (1), при 
цьому інші крани закриті; 

- підставляємо під кран (1) ємність, в 
яку буде текти профільтрувати вода; 

- починаємо відлік часу фільтрації води, 
коли протягом рідини ламінарний; 

- фіксуємо час фільтрації, кількість про
фільтрованої води, тиск; 

- повторюємо ті ж дії з краном (2) (7,8), 
(3) (7,8), (4) (7,8), (5) (7,8); 

- заносимо отримані дані в таблиці. 
Результати визначення коефіцієнта фільт

рації по приладу СПЕЦГЕО представлені в 
табл. 1. Дослідження по визначенню коефі
цієнта фільтрації по приладу «СПЕЦГЕО» 
проводилися для ґрунту (піску) в сухому і 
насиченому стані. Були отримані значення 
для піску середнє зернистого складу в сухо
му стані - 36.81 м/сут, в зволоженому стані -
14.26 м/сут. Для визначення перехідного ко¬ 
ефіцієнта бралося значення в водонасичено-

му стані. 
Результати визначення коефіцієнта 

фільтрації за розробленою методикою в ла
бораторному стенді з урахуванням перехід
ного коефіцієнта. 

Для визначення перехідного коефіцієнта 
ми брали середнє значення коефіцієнта фі¬ 
льтрації піску певного по приладу СПЕЦГ-
ЕО, а також середнє значення коефіцієнта 
фільтрації піску певного за розробленою ме¬ 
тодикою в лабораторному стенді. Маючи 
два значення коефіцієнта фільтрації чистого 
піску отриманих за різними методиками, 
визначали перехідний коефіцієнт, для при¬ 
ведення всіх результатів до методики по 
ДСТУ Б В.2.1-23: 2009 [8]. Значення перехі
дного коефіцієнта склало 1,3. У табл. 2 
представлені результати всіх проведених 
випробувань, з урахуванням перехідного 
коефіцієнта. 

Таблиця 1 - Результати експериментів по дослідженню коефіцієнта фільтрації доведені до 
методики ДСТУ Б В.2.1-23: 2009 [1] (к = 1,3) 

№ 
п/п 

Короткий 
опис 

ґрунту 

Час 
фільтрації, 

с 

Обсяг про-
фильтр. 

води, см 3 

Коеф. філь¬ 
трації, 

см/с 

Серед. 
коеф. 

фільтр. 
см/с 

Тем¬ 
пер. 

води, 
°С 

ИГЗ Т к 1, °С 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

Пісок 
середньозернис

тий 
(в сухому стані) 

50 55 0.04 

0.0426 20 °С 

2 
Пісок 

середньозернис
тий 

(в сухому стані) 

50 50 0.04 

0.0426 20 °С 
3 Пісок 

середньозернис
тий 

(в сухому стані) 

50 50 0.04 

0.0426 20 °С 
4 

Пісок 
середньозернис

тий 
(в сухому стані) 

50 60 0.048 0.0426 20 °С 

5 

Пісок 
середньозернис

тий 
(в сухому стані) 

50 55 0.044 

0.0426 20 °С 

6 

Пісок 
середньозернис

тий 
(в сухому стані) 

50 50 0.04 

0.0426 20 °С 

1 

Пісок 
середньозернис¬ 

тий 
(в зволоженому 

стані) 

60 25 0.0166 

0.0165 20 °С 

2 Пісок 
середньозернис¬ 

тий 
(в зволоженому 

стані) 

50 20 0.016 

0.0165 20 °С 
3 

Пісок 
середньозернис¬ 

тий 
(в зволоженому 

стані) 

50 22 0.0176 
0.0165 20 °С 

4 

Пісок 
середньозернис¬ 

тий 
(в зволоженому 

стані) 
60 23 0.0153 

0.0165 20 °С 

5 

Пісок 
середньозернис¬ 

тий 
(в зволоженому 

стані) 60 25 0.0166 

0.0165 20 °С 

6 

Пісок 
середньозернис¬ 

тий 
(в зволоженому 

стані) 

50 21 0.0168 

0.0165 20 °С 
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Таблиця 2 - Журнал визначення коефіцієнта фільтрації за формулою з ДСТУ Б В.2.1-23: 
2009, за допомогою приладу СПЕЦГЕО 

Досліджуваний 
зразок 

Знач. 
коеф. 

фільтр. 
на відстані 
від крана 
1500мм 

(Кран 1), 
м/добу 

Знач. 
коеф. 

фільтр. 
на відстані 
від крана 
1000мм 

(Кран 3), 
м/добу 

Знач. 
коеф. 

фільтр. 
на відстані 
від крана 

500мм 
(Кран 4), 

м/добу 

Знач. 
коеф. 

фільтр. 
на відста¬ 
ні від кра¬ 
на 50мм 
(Кран 5), 

м/добу 

Серед¬ 
нє зна¬ 
чення 
по всіх 
кранах 
м/добу 

Чистий пісок 15.9 14.6 14.4 14.2 14.8 

Пісок з ін'єкцією бенто¬ 
нітових розчином 5.04 3.17 2.9 3.2 3.6 

Хлористий кальцій 
+рідке скло 1.13 0.47 0.42 0.5 0.6 

М'яко-еластична гідроі¬ 
золяційна смола МС-

Іп]ек1 аЬ-95 
14.3 водоупор водоупор водоупор -
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Виходячи з табл. 2, можна зробити ви¬ 
сновки про фільтраційні властивості дослі¬ 
джуваних ін'єкційних складів. Ін'єкційний 
склад з бентонітовим порошком за ступенем 
водопроникності відноситься до сильново-
допроникливого. Склад з хлористим кальці¬ 
єм і рідким склом відноситься до водопро-
никливих. Найкращі показники за ступенем 
водопроникності показав протифільтрацій¬ 
ний склад з м'яко-еластичної гідроізолюючої 
смолою МС-Іп)ек1 ОЬ-95, він виявився не 
водопроникним, максимальний радіус по¬ 
ширення даного екрану склав 1,25 метра. 

Висновки: 
1. Розроблене обладнання (лаборатор¬ 

ний стенд) дає можливість моделювати про¬ 
цес створення горизонтального протифільт¬ 
раційного екрана у масиві ґрунту. 

2. Проведені лабораторні дослідження 
дозволили визначити значення коефіцієнта 
фільтрації при різних рівнях технологічних 
факторів ін'єкції. 

3. Порівняння результатів визначення 
коефіцієнта фільтрації в приладі СПЕЦГЕО 
і на лабораторному стенді дозволило визна¬ 
чити перехідний коефіцієнт (1,3). 
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