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3.1 Оцінка конструктивної характеристики будівлі.
Будівництво запроектованої будівлі передбачено у м.Кропивницький.

Конструктивна схема будівлі – каркасна. 

Торговий комплекс  запроектований 8-ти поверховим, один з яких – підвальний, розташований на відмітці -3,000м. 

В плані будівля має вигляд прямокутника, але також є круглі виступи в вигляді башти. Розміри в осях споруди – 22,29*16,38м. Внутрішній радіус прилеглої башти,- 2,6 м. В поперечному напрямку запроектовано 4 прольоти кроком 2,790; 2 по 6,00 та 1,59 м. В повздовжньому напрямку – 6 прольотів: 2 по 3,00 м; 3 по 4,5 м та 1 - 2,79 м.
В будівлі передбачено підвальний поверх. Надземна частина складається із ще восьми поверхів. Загальна висота торгового комплексу складає 28,22 м.

В залежності від чутливості до осідань даний комплекс можна віднести до відносно жорстких будівель. Відносно жорсткі будівлі, деформуючись разом з основою, впливають на величину осідання і частково їх вирівнюють. У таких конструкціях відбувається перерозподіл напружень та зміна зусиль, що діють на основу. Вони дуже чутливі до нерівномірних осідань і під час їх розрахунку слід враховувати всі можливі види деформацій.
 В відповідності з табл.4 ДБН В.2.1-10-2009 граничні деформації основи Smaxu складає 10 см, а відносна різниця осідань (ΔS/L)u складає 0,002.

3.2 Оцінювання інженерно-геологічних і гідрогеологічних умов будівельного майданчика
За даними польових та лабораторних робіт в межах ділянки виділені наступні інженерно геологічні елементи (ІГЕ) зверху вниз:
ІГЕ-1 – насипний ґрунт представлений сумішшю суглинку, грунтово-рослинного шару та будівельних відходів. Потужність шару 1,1-1,6 м.
ІГЕ-2 – грунтово-рослинний шар. Має розповсюдження по всій ділянці. Потужність шару 0,3-0,6 м.
ІГЕ-3 – суглинок сіро-зелений морений. Виявлена потужність шару 4,7-5,7  м.
ІГЕ-4 – пісок середньозернистий кварцовий.  Пройдена потужність шару 6,3-7,0  м.

ІГЕ-5 – гравійно-галечникові відкладення.  Пройдена потужність шару 6,0  м.

Нормативні та розрахункові значення ґрунтів приведені в таблиці нормативних та розрахункових значень.

                                                        Таблиця нормативних значень ґрунтів.                                                    Таблиця №3.1
	№№ ІГЕ
	Потужність ІГЕ
	Відмітка РГВ
	Опис ґрунтів
	Нормативні значення

	
	
	
	
	Природна вологість
	Число пластичності
	Показник консистенції
	Ступінь вологості
	Коефіцієнт пористості
	Об’ємна вага
	Модуль деформації, МПа
	Питоме зчеплення, кПа
	Кут внутрішнього тертя

	
	
	
	
	W
	Ip
	Il
	Sr
	e
	p1
	EH
	CH
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	1
	1,1-1,6
	
	Насипний ґрунт
	-
	-
	-
	-
	-
	1,35
	-
	-
	-

	2
	0,3-0,6
	
	Грунтово-рослинний шар
	-
	-
	-
	-
	-
	1,5
	-
	-
	-

	3
	4,7-5,7
	
	Суглинок

сірозелений

морений
	0,25
	0,14
	0,36
	0,38
	1,77
	1,89
	17
	25
	17

	4
	6,3-7,0
	
	Пісок середньозернистий кварцевий
	0,15
	0,09
	0,11
	0,65
	1,52
	2,0
	30
	1
	40

	5
	4,0-
	
	Гравійно-галечникові відкладення
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	43


Ґрунти ІГЕ-3 по ґрунтових умовах відносяться до І типу просадочних ґрунтів. 

  3.3 Обґрунтування вибору типу основи та фундаментів
  Висновки та рекомендації:

1. В геологічній будові ділянки приймають участь скальні породи, піщані укладення та сіро-зелені морені суглинки, перекриті грунтово-рослинним шаром та насипним ґрунтом.
2. Ґрунтові води свердловинами до глибини 24,0 м не виявлені.

3. Шкідливі фізико-геологічні процеси та явища в межах ділянки та на прилеглій території не виявлені.
4. Основою під фундаменти прийнято ґрунти ІГЕ-3.

5. Ґрунти ІГЕ-3 при надмірному зволоженні схильні виявляти просадочні властивості.
6. Для унеможливлення інфільтрації атмосферних опадів в суглинки, що призведе до проявів просадочних властивостей, передбачити зарегулювання та відвід поверхневих вод. При збереженні природних умов залягання суглинків просадочні  властивості не проявлятимуться.
7. Для запобігання просідання ґрунтів необхідно влаштувати щебенево-піщану або гравійно-піщану подушку з пошаровим ущільненням.
8. По існуючих геологічних даних та в залежності від конструктивної схеми будівлі можна прийняти два варіанти фундаментів: стовбчастий та свайний з стрічковим ростверком. Стовбчастий фундамент чи ростверк доцільним буде прийняти монолітним, так як весь каркас запроектованого центру є монолітним.
      9. При будівництві не допускати надмірного зволоження ґрунтів основи.
      10. Сейсмічність району 6 балів.

    При застосуванні свайних фундаментів слід опирати нижні кінці свай на тверді ґрунти, а непереривний ростверк на одній і тій же глибині. 
3.4 Розрахунок фундаментів мілкого закладання
3.4.1 Визначення розрахункового опору ґрунту

Розрахунковий опір ґрунту основи R визначається по формулі:
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де 
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 - коефіцієнти умов роботи (при Il<0.5 
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=1,0);
k=1 (так як характеристики міцності с і ϕ визначені безпосередніми випробуваннями);
Mγ, Mq і Mc – коефіцієнти – функції від ϕII( Mγ=0,51, Mq=3,06, Mc=5,66);
k=1 (при b<10м);
b – ширина підошви фундаменту;
γІІ – середньозважене значення питомої ваги ґрунтів нижче підошви фундаменту до горизонту, залягаючи на глибині, рівній 0,25b від підошви, γІІ=18,9 кН/м3;

d1 – глибина залягання фундаменту,
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dв – глибина підвалу, dв=3 м;

сІІ – питоме зчеплення, сІІ=17.
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Навантаження на фундамент зібрані у розрахунково-конструктивному розділі.
3.4.2 Розрахунок стрічкового фундаменту

   N=293,37 кН
   Q=10,23 кН

   M=22,87кНм
Попередню площу підошви стовбчастого фундаменту визначаємо по формулі:

A=N/( R0-
[image: image9.wmf]g

d)
А=293,37/(250-20*1,34)=1,31 м2
Оскільки ми розраховуємо стрічковій фундамент від навантаження на нього взятого на 1 м.п. його довжини, то його ширина повинна дорівнювати А.
Приймаємо для розрахунку b=1,5 м, тоді площа фундаменту А=1,5 м2.

Середній тиск на основу:

          P=293,37/1,5+20*1,34=222,38 кПа

Рmax/min=P
[image: image10.wmf]±

(M+Q*d)/Wx
W=(b*l2)/6=1,52/6=0,375
  Рmax/min=222,38
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(10,23+22,87*1,34)/0,375=319,92/124,83 кПа
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 Р=222,38 кПа <R=352,39 кПа.

     Рmax=319,92 кПа<1,2R=422,87 кПа.      Рmin /Рmax = 0,39
Умови виконуються. Приймаємо ширину фундаменту стрічкового  типу рівною b= 1,5 м.

3.4.3 Розрахунок стовбчастого фундаменту по осях «Б»-«5» 

   N=2196,3 кН

   Q=25,98 кН

   M=0,64 кНм

Попередню площу підошви стовбчастого фундаменту визначаємо по формулі:

A=N/( R0-
[image: image14.wmf]g

d)
А=2196,3/(250-20*1,34)=6,88 м2
Якщо прийняти фундамент квадратним, то його ширина і довжина будуть рівними:

b=l=
[image: image15.wmf]A

=
[image: image16.wmf]6.88

=2,62 м.

Приймаємо для розрахунку b=l=2,7 м, тоді площа фундаменту А=7,29 м2.

Середній тиск на основу:
              Р=2196,3/7,29+20*1,34=237,51 кПа
W=(b*l2)/6=2,7*2.72/6=3,28
     Рmax/min=237,51
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(0,64+25,98*1,34)/3,28=248,32/226,70 кПа 
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Р=237,51 кПа <R=366,27 кПа.

Рmax=248,32 кПа<1,2R=439,53 кПа.       Рmin /Рmax = 0,91
Умови виконуються, однак помічаємо великий запас, тобто розміри фундаменту можна зменшити. Приймемо для розрахунку розміри фундаменту b*l=3,3*3,3, А=10,87м2.

Повторюємо розрахунок для прийнятого розміру: 

 Середній тиск на основу:

              Р=2196,3/5,76+20*1,34=293,48 кПа

W=(b*l2)/6=2,4*2,42/6=2,3

     Рmax/min=355,50
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(0,32+1,31*1,34)/2,3=308,86/278,09 кПа 
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Р=293,48 кПа <R=362,80 кПа.

Рmax=308,86 кПа<1,2R=435,36 кПа.       Рmin /Рmax = 0,90

Умови виконуються. Приймаємо розміри підошви фундаменту стовб-частого типу рівними b=l=3,0 м, а площу А=9,0 м2.
3.4.4 Розрахунок стовбчастого фундаменту по осях «В»-«4» 

 N=2564,95 кН

   Q=1,31 кН

   M=0,32 кНм

Попередню площу підошви стовбчастого фундаменту визначаємо по формулі:

A=N/( R0-
[image: image23.wmf]g

d)
А=2564,95 /(250-20*1,34)=10,74 м2
Якщо прийняти фундамент квадратним, то його ширина і довжина будуть рівними:

b=l=
[image: image24.wmf]A

=
[image: image25.wmf]10.74

=3,51 м.

Приймаємо для розрахунку b=l=3,5 м, тоді площа фундаменту А=12,25 м2.

Середній тиск на основу:

              Р=2564,95 /12,25+20*1,34=260,81 кПа

W=(b*l2)/6=(3,2*3,22)/6=5,46
Рmax/min=262,81
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(0,32+1,31*1,34)/5,46=261,19/260,43 кПа 
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Р=260,81 кПа <R=372,06 кПа.

Рmax=261,19 кПа<1,2R=446,47 кПа.       Рmin /Рmax = 0,95
Умови виконуються, однак помічаємо великий запас, тобто розміри фундаменту можна зменшити. Приймемо для розрахунку розміри фундаменту b*l=3,3*3,3, А=10,87м2.

Повторюємо розрахунок для прийнятого розміру: 

 Середній тиск на основу:

              Р=2564,95 /7,29+20*1,34=355,50 кПа

W=(b*l2)/6=2,7*2,72/6=3,28
     Рmax/min=355,50
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(0,32+1,31*1,34)/3,28=356,13/354,87 кПа 
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Р=355,50 кПа <R=366,27 кПа.

Рmax=356,13 кПа<1,2R=439,53 кПа.       Рmin /Рmax = 0,99
Умови виконуються. Приймаємо розміри підошви фундаменту стовб-частого типу рівними b=l=3,3 м, а площу А=10,87 м2.

3.4.5 Розрахунок стовбчастого фундаменту по осях «Г»-«4» 

 N=1653 кН

   Q=28,99 кН

   M=0,89 кНм

Попередню площу підошви стовбчастого фундаменту визначаємо по формулі:

A=N/( R0-
[image: image32.wmf]g

d)
А=1653/(250-20*1,34)=8,05 м2
Якщо прийняти фундамент квадратним, то його ширина і довжина будуть рівними:

b=l=
[image: image33.wmf]A

=
[image: image34.wmf]8.05

=2,83м.

Приймаємо для розрахунку b=l=2,7 м, тоді площа фундаменту А=7,29м2.

Середній тиск на основу:

              Р=1653/7,29+20*1,34=273,17 кПа

W=(b*l2)/6=(2,7*2,72)/6=3,28
Рmax/min=273,17
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(0,89+28,99*1,34)/3,28=285,28/261,05 кПа 
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Р=273,18 кПа <R=366,27 кПа.

Рmax=285,28 кПа<1,2R=439,53 кПа.       Рmin /Рmax = 0,92
Умови виконуються. Приймаємо розміри підошви фундаменту стовб-частого типу рівними b=l=2,4 м, а площу А=5,76 м2.

3.5 Розрахунок свайного фундаменту

3.5.1 Визначення несучої здатності сваї
При виборі довжини сваї повинні бути виконані наступні умови:

· Мінімальне заглиблення сваї в несучий шар повинно бути не менше 1м;
· Голова сваї повинна на 0,5 м виступати над рівнем дна котловану (необхідно для забезпечення зрощення сваї з ростверком);
· Довжина сваї повинна бути стандартною (при довжині сваї до 6м кратною 0,5м).
Всі вище вказані умови задовольняються при довжині сваї 4-5м. Приймаємо сваю С7,5-30 (з довжиною 7,5м та стороною поперечного перерізу 30см).

Несучу здатність сваї визначають по формулі:
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 - коефіцієнти умов роботи відповідно сваї, ґрунту під нижнім кінцем та по боковій поверхні;
R – розрахунковий опір ґрунту під нижнім кінцем сваї, R=6200 кПа;
А і u – відповідно площа і периметр поперечного перерізу сваї (А=0,32=0,09 м2, и=4*0,3=1,2 м);
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 - розрахунковий опір ґрунту по боковій поверхні сваї для і-того шару ґрунту;

[image: image43.wmf]i
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 - товщина і-того шару ґрунту, пройденого сваєю (якщо товщина ІГЕ перевищує 2 м, то пласт слід розділити на однорідні шари товщиною не більше 2 м).

Розрахунковий опір ґрунту по боковій поверхні сваї при ІL=0.36:
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Несуча здатність сваї:
Fd=1,0(1,0*7300*0,09+1,2(1,0*34*1,6+1,0*36*1,6+1,0*60*0,8))=849,0кН.
Розрахункове вертикальне вдавлююче навантаження на сваю:
Nсв= Fd/
[image: image45.wmf]k

g

=849,0/1.4=606,43 кН.
3.5.2 розрахунок стрічкового свайного фундаменту

Розрахунок відстані між осями паль у стрічковому фундаменті:

с=Nсв/пd ,
де пd – розрахункова стискуюча сила, що діє на стрічковий фундамент, приймаємо за пd найбільше навантаження з розрахованих, тобто на фундамент по осі “Г” , пd=293,37 кН.
с=606,43/293,37=2,07 м
с=2,07 м > 2d=2*0,3=0,6 м.

Приймаємо відстань між сваями рівною 2,0 м.

Ширину ростверку приймаємо рівною 0,8м.
3.5.3 Розрахунок кущового свайного фундаменту 
Навантаження на фундамент:
N=1,2*2875,48=2875,48 кН
Приблизна кількість свай в кущі:

П=1,1*2875,48/606,43=5,22
Приймаємо свайний кущ із 5 свай.
Вага ростверку:
Gp=1,2*20*1,52*0,75=27 кН
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N1,3=580,63 кН < 1,2Nсв= 727,72 кН.

N2,4=580,35 > 0 (сваї працюють на вдавлююче навантаження).
Максимальне навантаження на сваї в складі куща складає 80% від 1,2Nсв, що можна рахувати підходящим.
3.6 Розрахунок осідання фундаментів мілкого закладання
3.6.1 Розрахунок осідання стрічкового фундаменту 

Осідання основи викликане додатковим тиском Р0, рівним різниці повного тиску під підошвою фундаменту Р=Рmt і вертикального нормального тиску від власної ваги ґрунту на рівні підошви фундаменту 
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Розподілення по глибині додаткових вертикальних нормальних тисків 
[image: image51.wmf]i
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s

 від зовнішнього тиску Р0 приймаємо по теорії лінійно-деформаційного середовища як в однорідній основі:
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Коефіцієнт 
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знаходимо по таблиці залежності 
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Стиснена товщина основи обмежується глибиною 
[image: image57.wmf]c
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, де виконується умова:
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Осідання основи S методом пошарової суми визначають по формулі:
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де 
[image: image62.wmf]b

 - безрозмірний коефіцієнт, рівний 0,8;

   
[image: image63.wmf]zqi

s

 - середнє значення додаткового вертикального тиску в і-тому шарі ґрунту, дорівнює півсумі указаних тисків в верхній і нижній границях шару по вертикалі, яка проходить через центр фундаменту;

  hi та Ei – відповідно товщина и модуль деформації і-го шару ґрунту;
п – число шарів, на які розбита стиснута товщина.
Р=Рmt=222,38 кПа

[image: image64.wmf]0
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=13,5*1,3+0,6*15+18,9*1,7=58,68кПа
Р0=222,38-58,68=163,70 кПа

Товщина елементарного шару:

z=0,2b=0,2*1,5=0,30 м.
                                                      Таблиця №3.2
	
`z,
см
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	hi
	Е,

кПа
	Si,

см
	Примітки

	0
	0
	1,000
	163,7
	58,68
	16,37
	60
	17000
	0
	

	30
	0,4
	0,900
	147,33
	70,02
	
	60
	
	0.058
	

	
	
	
	
	
	29,47
	
	
	
	

	60
	0,8
	0,800
	117,86
	81,36
	
	60
	
	0.103
	

	
	
	
	
	
	44,20
	
	
	
	

	90
	1,2
	0,625
	73,67
	92,70
	
	60
	
	0.156
	

	
	
	
	
	
	40,59
	
	
	
	

	120
	1,6
	0,449
	33,08
	104,04
	
	60
	
	0.143
	

	
	
	
	
	
	21,39
	
	
	
	

	150
	2.0
	0.353
	11,68
	115,38
	
	60

	
	0.076

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	











Σ=0.537 см
Нижня границя стиснутої товщини знаходиться на горизонті при:
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(при Е=12 МПа>5МПа)
z=150 см     11,68 кПа 
[image: image74.wmf]£

 23,08 кПа
3.6.2 Розрахунок осідання стовбчастого фундаменту по осях «Б»-«4»  

Р=Рmt=293,48 кПа


[image: image75.wmf]0
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=13,5*1,3+0,6*15+18,9*1,7=58,68кПа
Р0=293,48-58,68=234,8 кПа

Товщина елементарного шару:

z=0,2b=0,2*2,4=0,48 м.

 








Таблиця №3.3
	`z,
см
	
[image: image76.wmf]2

z

b

x

=


	
[image: image77.wmf]a


	
[image: image78.wmf]i

zp

s

=
[image: image79.wmf]a

Р0,

кПа
	
[image: image80.wmf]zq

s

,

кПа
	
[image: image81.wmf]zpi
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	hi
	Е,

кПа
	Si,

см
	Примітки

	0
	0
	1,000
	234,8
	58,68
	23,48
	96
	17000
	0
	

	40
	0,4
	0,900
	211,32
	76,82
	
	96
	
	0.1033
	

	
	
	
	
	
	42,26
	
	
	
	

	80
	0,8
	0,800
	169,06
	94,97
	
	96
	
	0.239
	

	
	
	
	
	
	63,39
	
	
	
	

	120
	1,2
	0,625
	105,66
	113,11
	
	96
	
	0.358
	

	
	
	
	
	
	58,22
	
	
	
	

	160
	1,6
	0,449
	47,44
	131,26
	
	96
	
	0.329
	

	
	
	
	
	
	30,69
	
	
	
	

	200
	2.0
	0.353
	16,75
	149,40
	
	96

	
	0.173

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	











Σ=1,23 см

Нижня границя стиснутої товщини знаходиться на горизонті при:
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image83.wmf]£
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 (при Е=12 МПа>5МПа)
z=200 см     16,75 кПа 
[image: image85.wmf]£

 0,2
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 =0,2*126,5=29,88 кПа


   3.6.3 Розрахунок осідання стовбчастого фундаменту по осях «B»-«4»  

Р=Рmt=355,5 кПа


[image: image87.wmf]0
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s

=13,5*1,3+0,6*15+18,9*1,7=58,68кПа
Р0=221,94-58,68=173,44 кПа

Товщина елементарного шару:

z=0,2b=0,2*2.7=0.54 м.

                                                      Таблиця №3.4
	`z,
см
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	hi
	Е,

кПа
	Si,

см
	Примітки

	0
	0
	1,000
	296,82
	58,68
	29,68
	108
	17000
	0
	

	54
	0,4
	0,900
	267,14
	79,09
	
	108
	
	0.189
	

	
	
	
	
	
	53,43
	
	
	
	

	108
	0,8
	0,800
	213,71
	99,5
	
	108
	
	0.339
	

	
	
	
	
	
	80,14
	
	
	
	

	162
	1,2
	0,625
	133,57
	119,92
	
	108
	
	0.509
	

	
	
	
	
	
	73,59
	
	
	
	

	216
	1,6
	0,449
	59,97
	140,33
	
	108
	
	0.468
	

	
	
	
	
	
	38,80
	
	
	
	

	270
	2.0
	0.353
	21,17
	160,74
	
	108

	
	0.247

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	











Σ=1,75 см

    Нижня границя стиснутої товщини знаходиться на горизонті при:
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image95.wmf]£
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 (при Е=12 МПа>5МПа)

z=240 см     21,17 кПа 
[image: image97.wmf]£

 0,2
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 =0,2*160,74=32,15 кПа


  3.6.4 Розрахунок осідання стовбчастого фундаменту по осях «Г»-«4»  

Р=Рmt=338,61 кПа


[image: image99.wmf]0
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=13,5*1,3+0,6*15+18,9*1,7=58,68кПа 

Р0=338,61-58,68=279,93 кПа

Товщина елементарного шару:

z=0,2b=0,2*2,4=0,48 м.

 Таблиця №3.5
	`z,
см
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	hi
	Е,

кПа
	Si,

см
	Примітки

	0
	0
	1,000
	279,93
	58,68
	27,99
	108
	17000
	0
	

	54
	0,4
	0,900
	251,94
	79,09
	
	108
	
	0.178
	

	
	
	
	
	
	50,39
	
	
	
	

	108
	0,8
	0,800
	201,55
	99,50
	
	108
	
	0.320
	

	
	
	
	
	
	75,58
	
	
	
	

	162
	1,2
	0,625
	125,97
	119,92
	
	108
	
	0.480
	

	
	
	
	
	
	69,41
	
	
	
	

	216
	1,6
	0,449
	56,56
	140,33
	
	108
	
	0.441
	

	
	
	
	
	
	36,59
	
	
	
	

	270
	2.0
	0.353
	19,97
	160,74
	
	108

	
	0.232

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	











Σ=1,65 см

Нижня границя стиснутої товщини знаходиться на горизонті при:
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image107.wmf]£
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 (при Е=12 МПа>5МПа)

z=270 см     19,97 кПа 
[image: image109.wmf]£

 0,2
[image: image110.wmf]zqi

s

 =0,2*160,74=32,15 кПа

Розрахункові деформації не повинні перевищувати гранично допустимих.

Максимальне осідання:

S=1,75 см < Smax,u=8.00 см.

Відносна різниця осідань:
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Всі умови по проектуванню та стійкості фундаментів мілкого залягання виконані.

3.7 Розрахунок осідання свайних фундаментів

3.7.1 Розрахунок осідання стрічкового свайного фундаменту

Розрахунок основи фундаменту із висячих свай проводимо як для умовного на природній основі. Проводимо визначення границі умовного фундаменту.
Середнє розрахункове значення кута внутрішнього тертя:
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[image: image116.wmf],
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=4,0*0,083=0,332 м
[image: image117.wmf]»

0,5 м
Ширина умовного фундаменту:

b=2
[image: image118.wmf],

4
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+4d=2*0,5+4*0,3=1,0+1,2=2,2 м.
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[image: image120.wmf]p
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1,2*20*2,2*0,8=42,24 кН.

Розрахунок ростверку:
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/1,2=42,24/1,2=35,2 кН.
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[image: image123.wmf]**
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=18,9*4,0*2,2=163,68 кН.

Сумарне вертикальне навантаження діюче на підошву умовного фундаменту:
N+
[image: image124.wmf]p

G

+
[image: image125.wmf]гр

G

=352,04+35,2+163,68=550,92 кН.
N=293,37*1,2=352,04 кН.

Середній тиск умовного фундаменту:

Рmt=
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[image: image127.wmf]0

zq

s

=13,5*1,3+0,6*15+4,7*18,9+0,8*20=131,38 кПа

Р0=250,42-131,38=119,04 кПа
Товщина елементарного шару:

z=0,2b=0,2*2,2=0,44 м.
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10*2,0*0,44=8,80 кПа.
Таблиця №3.6
	
`z,
см
	
[image: image129.wmf]2

z

b

x

=


	
[image: image130.wmf]a


	
[image: image131.wmf]i

zp

s

=
[image: image132.wmf]a

Р0,

кПа
	
[image: image133.wmf]zq

s

,

кПа
	
[image: image134.wmf]zpi

s

,


	hi
	Е,

кПа
	Si,

см
	Примітки

	0
	0
	1,000
	119,04
	131,38
	11,90
	88
	30000
	0
	

	44
	0,4
	0,900
	107,14
	148,01
	
	88
	
	0.035
	

	
	
	
	
	
	21,43
	
	
	
	

	88
	0,8
	0,800
	85,71
	164,64
	
	88
	
	0.063
	

	
	
	
	
	
	32,14
	
	
	
	

	132
	1,2
	0,625
	53,57
	181,27
	
	88
	
	0.094
	

	
	
	
	
	
	29,52
	
	
	
	

	176
	1,6
	0,449
	24,05
	197,91
	
	88
	
	0.087
	

	
	
	
	
	
	15,56
	
	
	
	

	220
	2.0
	0.353
	8,49
	214,54
	
	88


	
	0.046

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	











Σ=0.324 см
Нижня границя стиснутої товщини знаходиться на горизонті:

z=220 см     8,49 кПа 
[image: image135.wmf]£

 0,2
[image: image136.wmf]zqi

s

 =0,2*214,54=42,91 кПа

3.7.2 Розрахунок осідання кущового свайного фундаменту

            Розмір сторін квадратної підошви умовного фундаменту:

l=b=4*0,3+2*0,5=2,2 м.

Площа: А=2,2*2,2=4,84 м2.
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1,2*20*4,89*0,8=93,89 кН.
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[image: image140.wmf]**
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=18,9*4,0*4,89=303,18 кН.
Сумарне вертикальне навантаження діюче на підошву умовного фундаменту:

N=2396,23 кН.

Середній тиск умовного фундаменту:

Рmt=
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[image: image142.wmf]0
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=13,5*1,3+0,6*15+4,7*18,9+0,8*20=131,38 кПа
Р0=571,23-131,38=439,85 кПа

Товщина елементарного шару:

z=0,2b=0,2*2,2=0,44 м.


[image: image143.wmf]zg
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10*1,89*0,44=8,316 кПа.
Таблиця №3.7
	
`z,
см
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	hi
	Е,

кПа
	Si,

см
	Примітки

	0
	0
	1,000
	439,85
	131,38
	43,99
	88
	30000
	0
	

	44
	0,4
	0,900
	395,87
	148,01
	
	88
	
	0.129
	

	
	
	
	
	
	79,17
	
	
	
	

	88
	0,8
	0,800
	316,69
	164,64
	
	88
	
	0.232
	

	
	
	
	
	
	118,76
	
	
	
	

	132
	1,2
	0,625
	197,93
	181,28
	
	88
	
	0.348
	

	
	
	
	
	
	109,06
	
	
	
	

	176
	1,6
	0,449
	88,87
	197,91
	
	88
	
	0.319
	

	
	
	
	
	
	57,50
	
	
	
	

	220
	2.0
	0.353
	31,37
	214,54
	
	88


	
	0.169


	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	











Σ=1,198 см
Нижня границя стиснутої товщини знаходиться на горизонті при:
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image151.wmf]£

=0,2
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 (при Е=12 МПа>5МПа)

z=220 см     31,37 кПа 
[image: image153.wmf]£

 0,2
[image: image154.wmf]zqi

s

 =0,2*214,54=42,91 кПа

Розрахункові деформації не повинні перевищувати гранично допустимих.

Максимальне осідання:

S=1,198 см < Smax,u=8 см.

Відносна різниця осідань:
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Всі умови по проектуванню та стійкості свайних фундаментів виконані.


3.8 Техніко-економічне порівняння прийнятих варіантів фундаментів
Техніко-економічний розрахунок показників
Таблиця №3.8
	Найменування робіт
	Об’єм, м3
	Труд. на од.вим.
	Заг. труд.
	Варт. од.вим.
	Заг. варт.,

грн..

	Фундаменти мілкого закладання

	1. Розробка глинистих ґрунтів глибиною до 4 м
	1,68
	0,28
	0,47
	27,35
	45,95

	2. Доробка ґрунту вручну
	0,12
	1,5
	0,18
	26,74
	3,2

	3. Влаштування піщаної підготовки
	0,16
	0,11
	0,02
	28,7
	4,6

	4. Влаштування  монолітних
 фундаментів
	0,66
	0,38
	0,25
	137,00
	90,42

	5. Зворотна засипка з ущільненням
	1,02
	0,25
	0,26
	30,05
	9,69

	Всього
	
	
	1,18
	
	184,51

	Свайні фундаменти

	1. Розробка глинистих ґрунтів глибиною до 4 м
	4,8
	0,28
	1,35
	27,35
	131,28

	2. Доробка ґрунту вручну
	0,336
	1,5
	0,51
	26,74
	8,98

	3. Влаштування свай в ґрунт Ігр.
	0,428
	0,89
	0,38
	447,3
	191,45

	4. Влаштування піщаної підготовки
	0,24
	0,11
	0,03
	28,7
	6,88

	5. Влаштування стрічкових монолітних ростверків
	2,22
	0,38
	0,85
	137,00
	304,14

	6. Зворотна засипка з ущільненням
	2,58
	0,25
	0,65
	30,05
	77,53

	Всього
	
	
	3,77
	
	588,8


Техніко-економічне порівняння показало, що більш економічними є фундаменти мілкого закладання.

З технологічної сторони також більш доцільними є ці фундаменти, так як вони менш трудомісткі, а також простіші у влаштуванні.
Так як геологічні умови ділянки забудови є сприятливі для стовбчастих фундаментів мілкого залягання, то ми приймаємо для даного об’єкту саме їх.
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